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Management environnemental d'un chantier

Ce document s’articule autour des cing phases du chantier :

1.

2.

Une phase de présentation des moyens

L’'organigramme du personnel assurant I'application du PAE et ex-
plicitant ses attributions (réle et fonctions de chaque membre) ;

Les moyens d'information, concernant le PAE, du personnel des
différentes entreprises du groupement, des sous-traitants et des
fournisseurs ;

Le matériel et les moyens disponibles pour la protection de I'envi-
ronnement (compatibles avec le phasage des travaux).
Une phase d’analyse préalable
Les obligations contractuelles ;
La réglementation applicable sur I'opération ;
L’état initial du site ;
L’analyse des contraintes d'environnement concernant le chantier :

définition des sites ou des sensibilités environnementales du chan-
tier ;

Les risques liés a 'opération.

L’analyse des nuisances et des risques potentiels au regard de
I'environnement et de la qualité de vie des riverains

Une phase de préparation du chantier

La fixation des objectifs environnementaux du chantier ;

La définition des modes opératoires permettant de diminuer les
impacts pendant le chantier ;

La réflexion sur les matériaux et énergie consommeés et la logis-
tique chantier (stockage, transport, maintenance, atelier méca-
nique...), la maitrise des rejets et gestion des déchets de chantier,
la toxicité des rejets de chantier, ...;

La définition des phases, activités et tdches élémentaires de I'en-
semble des travaux, au regard de la protection de l'environne-
ment ;

La détermination des mesures de protection de I'environnement,
ainsi que les modalités de suivi et d'adaptation de ces mesures a
I'évolution du chantier.

4. Une phase de réalisation du chantier

Une réunion de lancement du chantier portant notamment sur la
formation et la sensibilisation du personnel sur la réglementation,
les impacts et les procédures de travail, pour faire évoluer les pra-
tiques et les comportements ;

Un plan de communication interne et externe : points particuliers,
cibles outils (rencontres, exposés, conférences, presse, af-
fiches...) traitant notamment I'amélioration de I'image et de la rela-
tion de proximité de chantier. Ce plan précise les relations entre
déroulement du chantier, information a donner et public ciblé ;

La mise en ceuvre des dispositions prévues et vérification de leur
efficacité par des mesures de I'impact du chantier (hombre de
plaintes, observations des pouvoirs publics, campagne de mesure
du bruit, ...).

5. Une phase de remise en état du site

Application sur le site y compris les zones d’emprunts, lieux de
stockage) avec réalisation d'un état final du site ;

Les différentes procédures d'exécution et de contréle a mettre en
ceuvre pour la prévention des risques vis-a-vis de I'environnement.
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Plan de Gestion et d’Elimination des Déchets (PGED)

L’entreprise détaille et s’engage sur les différents points abordés dans le
SOGED. Ce document annule et remplace ce dernier. Il est établi dans le
méme esprit qu’une démarche qualité. La démarche PGED se veut la plus
Iégére possible afin de permettre une réelle application et privilégiant la
pertinence.

Plan Installation de Chantier (PIC)

= Apporter tous les renseignements nécessaires au fonctionnement
général du chantier au cours de I'exécution, en précisant
I'implantation des grues et des divers postes de travail (notam-
ment le poste relatif au béton).

“*Contenu

La prise en compte des prescriptions environnementales doit faire partie
intégrante de la réflexion sur linstallation du chantier. C’est une étape
essentielle permettant de rationaliser I'emprise et les équipements, les
stockages et autres installations et dispositions pouvant nuire a
'environnement. Celle-ci nécessite alors une consultation des futurs res-
ponsables du chantier (Maitre d’Ouvrage, Maitre d’ceuvre, les Entreprises
de travaux avec les chefs d’équipe et conducteurs de travaux et Coordina-
teur Environnemental).

:?Objectif

Le PIC conditionne le bon déroulement du chantier. Il traduit sur le terrain
la préparation du chantier et son organisation. Il doit fournir les indications
nécessaires a la mise en ceuvre des diverses installations et des matériels
prévus pour la réalisation.

Plus précisément, il répond a trois objectifs :

= Permettre I'obtention des différentes autorisations nécessaires
préalables au démarrage du chantier.

Ce document permet de visualiser le sens d’avancement des tra-
vaux, le gros matériel affecté au chantier ainsi que les emprises
sur trottoirs, accés au chantier et les points environnementaux
sensibles (exemple : végétaux a préserver) ;

» Constituer une référence commune pour les intervenants au cours
de la phase d’installation de chantier ;

Le PIC est présenté de maniére la plus précise possible avec une légende
claire (utilisation de symboles, notamment) pour la représentation :

= des limites du terrain, avec clbétures fixes et amovibles et indication
des acces ;

= des emplacements des constructions existantes et a réaliser;
= des voies de circulation ;

= des circuits de fluides, branchements et distributions ;

= des différents postes de travalil.

En particulier, le poste de levage doit étre suffisamment détaillé,
avec représentation des aires de balayage et des zones interdites
de survol en charge. En cas de tranches de travaux successives,
les positions diverses des engins de levage doivent étre indiquées
avec les emplacements et surfaces des différentes aires de stock-
age, de préfabrication, de stationnement ;

= des emplacements des divers baraquements ;

= des arbres a protéger, les passages piétons a créer ou a aména-
ger.

En annexe du PIC, la liste de I'équipement prévu et un calendrier des tra-
vaux avec phasage des différentes tranches sont joints.
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= Des Fiches de Données Sécurité des produits dangereux utilisés
sur le chantier ;

‘ Journal de I'Environnement (JE)

= Du recueil des éventuelles plaintes des riverains et de leurs trai-

=N i s -
@Objectif ements ;

L L, ) ) = Des copies des comptes-rendus de Réunion Qualité Environne-
Il récapitule les événements survenus sur le chantier concernant I'environ- ment :
nement (contrbles effectués, conditions météorologiques, documents diffu-
sés ou mis & jour...) et regroupe tous les documents relatifs au suivi envi- = De laliste des éventuels accidents environnementaux survenus
ronnemental (procédures environnement, fiches d'amélioration, fiche de lors du chantier et de toutes les anomalies constatées a chaque
levée de points d'arrét, bordereaux de suivi de déchets, etc.). visite de chantier (fuite d’huile, non-respect du tri des déchets mis

en place, non-conformité des matériaux mis en ceuvre, non-

“~*“Contenu respect de la charte chantier propre, autres exigences environne-

mentales non respectées) ;
Le Journal de I'Environnement est un outil pour le gestion environnemen-

tale du chantier. En tant que carnet de bord, il est composé au minima : = De I'analyse et les propositions sur les remarques des organismes

o de contrdéle en matiére environnementale (bureaux de contrdle,
= Des Bordereaux de Suivi des Déchets ; étude de sol, pollution, etc.).

= Des justificatifs de valorisation des déchets ; Tous les mois, le JE est transmis au Maitre d’CEuvre et au Coordinateur

* Des agréments des lieux de destination finale des déchets du Environnemental.

chantier (centre de stockage, déchetterie, centre de valorisa-
tion...);

= Du suivi mensuel des consommations d’eau et d’énergie du chan- Synthese

tier ;

o e Prijparmion du chantier Exdewslion du chamtior
Scivdmr Grgamsationmel de Plaw Pl f Elimination o do
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’ Réle ' Réle
Le Maitre d’Ouvrage est l'instigateur et le responsable du projet dans son La Maitrise d’CEuvre constitue un relais et un appui fort au Coordinateur
ensemble.

Environnement sur le chantier.

{f Missions (f Missions

»= Integre les objectifs environnementaux dans le processus de
Consultation des Entreprises ;

= Traduit la volonté environnementale et les engagements du Maitre
d’Ouvrage dans les pieces du Dossier de Consultation des Entre-
= Donne a I'entreprise retenue les moyens de rechercher les solu- prises ;

tions et idées indispensables a la prise en compte de

i N o , ; . = Veille au respect des engagements contractuels de I'entreprise ;
I'environnement (mise a disposition d’'un cahier des charges) ;

» Veille au respect des obligations réglementaires et de ses enga-

gements ; = Sensibilise I'entreprise a I'obligation de porter une attention parti-
culiére a la gestion des déchets, a la réduction du bruit, des salis-
sures et poussieres et des pollutions pour les hommes et pour
I'environnement ;

= Prévoit le suivi et le contréle de la mise en ceuvre des actions
d’intégration environnementale. A ce titre, le Maitre d’ouvrage se
dote d’'une mission de coordination environnementale.
= Sollicite I'intervention du coordinateur environnement en cas de
besoin.

11
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L’entreprise (ENT)

' Réle

Il est responsable de la réalisation des travaux qui lui sont confiés.

{f Missions

Stade de remise des offres

Toutes les entreprises qui interviennent sur le chantier constituent des
acteurs primordiaux dans la conduite d’'un chantier a impacts réduits sur
'environnement. Pour atteindre un niveau de performance environnemen-
tale, il est nécessaire, dés le stade « remise des offres », que
'entrepreneur candidat traduise, au-dela des dispositions réglemen-
taires, le traitement sur le chantier qu’il prévoit concernant diverses nui-
sances comme par exemple le bruit, la poussiére, la pollution des eaux,
l'usage des engins, la gestion des déchets et toutes les dispositions parti-
culieres devant étre traitées dans le cadre de I'organisation du chantier.

Stade « attributaire » du marché

L’entreprise titulaire du marché de travaux est tenue de désigner un res-
ponsable environnement. Il est l'interlocuteur privilégié du Maitre d’CEuvre
et du contrble extérieur sur les sujets a teneur environnementale.

Ses missions sont de :

» Rédiger le Plan d’Assurance Environnement ainsi que le Plan de
Gestion et d’Elimination des Déchets et d’en assurer la bonne ap-
plication ;

» Organiser et animer des réunions de sensibilisation du personnel
du chantier a la protection de I'environnement. Son action au sein
de I'entreprise doit étre primordiale.
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Dans le cadre de son organisation, I'entreprise élabore par ailleurs :
= Un plan d’installation de chantier ;
= Un plan d’assainissement ;
= Un plan de circulation et de stationnement ;

= Une procédure d’alerte et d’intervention en cas de pollution acci-
dentelle ;

= Une procédure d’alerte et d’intervention en cas d’événement cy-
clonique ;

= Une procédure d’alerte et d’intervention en cas de découverte for-
tuite de vestiges archéologiques ;

= Une procédure en cas de découverte de nids et d’échouage
d’'oiseaux ;

= Un Plan Particulier de Sécurité et de Protection de la Santé
(PPSPS), qui définit des mesures destinées a prévenir les risques
découlant des interventions successives ou simultanées sur le
chantier.

Déroulement du chantier

En phase travaux, I'entreprise doit :

= Respecter les dispositions permettant d’assurer, sur le chantier, le
respect de I'environnement ;

= Sensibiliser et assurer la formation de son personnel en matiere
de préservation de 'Environnement sur le chantier.
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Le Coordinateur Environnemental (CE)

' Réle

L’AMO Environnement a pour objectif de maitriser les impacts environne-
mentaux et réduire les nuisances sur I'environnement

i:f Missions

1) Mise en place de prescriptions particuliéres dans les cahiers de
charges des entreprises

Il s’agit des pieces contractuelles du marché de travaux (Notice environ-
nementale, CCTP, charte chantier vert, ...). Des pénalités spécifiques sont
notamment prévues dans le CCAP en cas de non-respect des clauses
environnementales.

2) Examen et analyses des offres des entreprises candidates

Les Schémas Organisationnels du Plan d’Assurance Environnement
(SOPAE) et de Gestion et d’Elimination des Déchets (SOGED) sont analy-
sés. Les dispositions proposées par I'entreprise participent aux critéres de
notation des candidats.

3) Sensibilisation de(s) I’entreprise(s) adjudicataire(s) aux enjeux
environnementaux et examen, amélioration et validation des
pieces environnementales en phase de préparation du chantier
(PAE et PGED)

Le Coordinateur Environnemental participe activement a ces actions, en
émettant notamment son visa pour le Plan d’Installation de Chantier. Il est
également chargé de la sensibilisation de I'entreprise.

4) Controle de I'application des exigences environnementales dans le
cadre d’un suivi de chantier

Un suivi environnemental est réalisé pour s’assurer de la bonne applica-
tion des mesures d’intégration environnementale pour la gestion des dé-
chets de chantier et la maitrise des pollutions et nuisances inhérentes au
chantier. Il participe aux réunions de chantier. D’'une maniére générale, il
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communique les actions environnementales par le biais de comptes-
rendus réguliers.

Le Coordinateur Environnement s’assure notamment de la conformité des
travaux vis-a-vis de la législation en vigueur et de I'application stricte des
dispositions des arrétés préfectoraux, de I'étude d’impact et du dossier loi
sur I'eau du projet.

Un soin particulier est porté a la protection de la flore, de la faune, de la
ressource en eaux et des habitats aquatiques.

Le suivi environnemental a également pour objet une optimisation cons-
tante des solutions envisagées pendant le chantier. Cette amélioration
continue apporte irrémédiablement une meilleure maitrise de I'environne-
ment et génére, dés lors, des économies globales.

5) Assistance dans le cadre de la réception et bilan

Il rédige un bilan global du déroulement du chantier et des impacts sur
I'environnement.
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Synthése des principales taches et acteurs correspondants relatifs a la phase conception et chantier

Etape Tache Acteurs

Conception du projet et étude Evaluer les impacts du chantier et proposer des mesures
d’impact

Intégrer les codts en faveur de I'environnement

AMO Coordination Environnementale | Lancer un marché complémentaire AMO Coordination Environnementale

ol
Intégrer les prescriptions dans le CCTP et CCAP -
I Corrl)sriusltt;tion LS it Exiger aux entreprises un SOPAE et un SOGED -
Joindre une notice environnementale (ou charte de chantier vert) -
Dépot de I'offre Répondre conformément aux prescriptions du DCE ENT
Analyse des offres Analyser et confronter les offres par rapport aux exigences du DCE -
Préparation du chantier Rédaction et optimisation du PAE et PGED - ENT
Suivi environnemental du chantier
Fin du chantier Assister la réception et bilan environnemental du chantier

Informer et coordonner tous les intervenants du chantier

Déroulement du chantier
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Qualité de l'air sur le chantier

l O Picotto

S
] [ Arrosage des pistes ]
1..»]' 4
OFSM
[ Maintenance et bon état des engins ] [ Interdiction de bralage ]




Réduction des nuisances sonores

© 123RF

[ Optimisation de la circulation des engins ] Ameénagement des horaires en Signalisation des plaintes dues au bruit dans Journal
fonction des taches bruyantes de 'Environnement du chantier

3] CHANTIER INTERDIT AU PUBLIC &3]
DEFENSE D'ENTRER

[ Information, signalétique a destination du public ] [ Port du casque anti-bruit ] [ Suivi du niveau sonore ]




Propreté du chantier

: [ Décrotteur de roue ]
[ Délimitation du chantier ]

NETTOYAGE DES SOLS, DES MURS A LAIDE D'UNE LANCE
A EAU SOUS PRESSION OU DUN JET DEAU ooy i [EXN

20 0 eSO 00 [essnnm
o Dody 1 fofe O Yarew
o A SvirYUdiRrTOr
Sen O smy e JrVRaSoY

[ Nettoyage du poste de travail ]

© Google site



Gestion des déchets

DECHETS I

NON DANGEREUX

 PEINTURE

PAPIER
NON DANGEREUSE

CARTON NON DANGEREUSES

D,

>

TERRE
DECHETS VERTS VEGETALE

INERTES
ATRE* TERRE
AVEC PLATRE NON POLLUEE

“non recyclables

INERTES

Filieres spécifiques
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DECHETS ELECTRIQUES
ET ELECTRONIQUES

DECHETS
ALIMENTAIRES

LAMPES BOISSON

Les pratiques interdites par la réglementation :

EMBALLAGES
SOUILLES

BOIS TRAITE

EMBALLAGES
SOUILLES

PINCEAUX ET

PEINTURE
CHIFFONS SOUILLES

DANGEREUSE

+ Amiante

L'abandon de déchet dans la nature,
I'enfouissement et le brulage des déchets,

le déversement dans les réseaux,
le comblement de ravine et de talwegs avec des déchets ou des matériaux inertes
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DECHETS
DANGEREUX

DECHETS
DANGEREUX

&

. & &i
Q’;'f\ 0
CARTOUCHES
DANGEREUSES




Gestion des déchets

Réduire

Recycier

Reéutiliser

/ Diagnostic de production de déchets ,,,
- Lanature des déchets

- Laquantité générée

- Leslieux de production

... pour une meilleure réflexion sur une

\ gestion optimisée /

Un systéme adapté a la collecte et au tri
des déchets en fonction de la nature et
de la quantite

Certains remblais peuvent étre réutilisés
en ameénagement paysager.

D’autres peuvent étre pris en charge par
des filieres de valorisation.

“LIVRET D'ACCUEIL

(S ESH TN MVESRY Eat ] )
EREH BTN A ER)

Accompagnement et sensibilisation des intervenants

sur le chantier

BECIETS




Gestion des produits dangereux
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Feuilles absorbante

OCERbtp ; v

\ Gant

bidons, jerricanes

liquides poliuants.
fuile, adjuvants &
béton, graisse

©Service de I'Environnement - Friboug

[ Stockage adapté et sécurisé ]
4
=
E i Vérther les compatibilités
des produits.
LLt Pour identifier les incompatiblités @ @ @
; 1982 NOous 3 O tableau
. odl+ - -
Pewvent dtre stockis
=~ eomomEm
Identification des contenants B peneioemdés
avec leS DlCtOgrammeS en n Peuvent dtre stockes ensemble . .
Vlgueur MOUS CONTarms Conanom :: n




Gestion des produits dangereux

© H2Loire

.‘{\,1_\.-. - - /:
Feuilles absorbantess®

Utiliser le kit de dépollution

Mettre los gants
- de protection
Boucher 'entrée des réseaux
afin d'éviter I"éconlement
dans I'eau

- Absorber les produits dangereux Dans le carnet de bord
: - environnement, décrire
: © ce qui a provoqué la pollution ot
- Jeter les gants les gestes faits pour la stopper
Appeler le Responsable © et les absorbants
: Environnement Chantier . dans un sac
Délimiter la zone de pollution avec } Paave % B2
des clétures ot une signalisation : © Picotto

[ Conduite a tenir en cas de pollution accidentelle ]




Gestion des produits dangereux

entreposage diesel @
citernes de chantier, .
résendoirs mobiles ' - sur sol stable résistant au
homologués tassement et au gel
| - en dehars zone protecton des
eawy souterraines (zone S)

quantite fransvasee: 4

Efom3/an

@

. - surface plane, éloignée des
canalisations &t cours d'eau
- produits absorbants & procdmité
- surveilkance bors du ravitaillement

place de
ravitaillement en
carburant diesel

quantité fransvasee: "

' - surface sécurisée avec
revétement étanche (<20m?)

- & raccordement A la canalisation
via depotoir & boue aver coude
plongeur 4 I'écoufement de sortie

- produits absorbants en suffisance

©Service de I'Environnement - Friboug

*Quantités indicatives

[ Conditions de stockage et manipulation de carburant ]




Gestion des végétaux

ATTENTION

Sy S e ——————ery

prm—————— . I——— S S——— —T——

Espéces exotiques envahissantes

i
Evacuation par voie hermétique (dans
la mesure du possible)

© Cyathea

© ECO-MED Ol

Balisage des végétaux

- : Conservation
Conservation

Transelantation El
de la plante a&jgfgeé

© ECO-MED OlI/ M.Naze

[ Marquage des végétaux

] [ Stockage temporaire des déchets verts en faveur de la faune ]

Arrachage si prolifération sur le

chantier




Eaux de chantier

eaux non polluées

eau d'infiltration, P
drainage, coteaus, ' . f priorite : ”
SOUTCES colfecte séparde en pénphénie du chantier T
1TEa = > ) 5 o Infiltration
£
= |
N @ Contréle
@ l m Eau claire
rr 11 [
collectaur communal

©Service de 'Environnement - Friboug

[ Gestion des eaux de ruissellement ]




Eaux de chantier

nettoyage des
roues, décrotteur

= gvant sortie des
camions sur le

domaine public

= en cas de sallisures en
sortie de chantier

coflecteur communal

place de lavage /
débourbage

pour véhicules utilitaires
4 chassis ouvert.
machines de chantier

- sans produits de nettoyage
| - avec pression du réseau <10 bar

L L

collecteur communal

©Service de I'Environnement - Friboug

Recyclage sans déversement

@ Dépotoir a boue
0 Infiltration
@ Controle

6 Systéme de séparateur a carbures

G Décanteur
m Eau Claire

N ,
Eaux Usées

Gestion des eaux de lavage du chantier




Annexe 10 : Etude géotechnique préalable
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1 - PRESENTATION

1.1 - INTRODUCTION

Le présent rapport d’étude a été réalisé par le bureau d’études GEOLITHE OCEAN INDIEN a la
demande et pour le compte de I'EPFAM.

Il consiste en la réalisation des reconnaissances géotechniques sur le terrain concerné et ses
alentours, dans le but de définir les spécificités du site et préciser les adaptations des ouvrages
a ces derniéres.

Il s'agit d’'une étude géotechnique de conception - phase avant-projet (mission G2 phase AVP)
au sens de la norme NF P94-500 « Missions d’ingénierie géotechnique - Classifications et
spécifications ».

Cette mission fait suite a une étude géotechnique préalable — phases étude de site (mission G
phase ES) et principes généraux de construction (mission Gi phase PGC). Ces études ont fait
I'objet de reconnaissances géotechniques et naturalistes sur le terrain et ses alentours.

Les références de ces études sont 18-063-I-1-0-Etude G1 ZAC Doujani et 18-063-II-1-Etude G1
PGC ZAC Doujani.

1.2 - DEFINITION DE L'OPERATION ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

1.2.1 - Définition de l'opération

Le projet, au stade AVP, consiste en la construction de logement et en la valorisation de parcelles
agricoles. A ce stade, nous n'avons pas connaissance des descentes de charges, ni du type précis
des construction projetées.

Le plan de masse suivant nous a été communiqué. Aprés analyse, on retiendra les hypothéses
suivantes :

> La zone 1 devrait accueillir des batiments de logements collectifs (possiblement sur
plusieurs niveaux) ;

> Les zones 2 a 4 devraient accueillir des logements individuels distincts ;

» Les zones 5 et 6 devraient accueillir des logements individuels mitoyens ainsi que des
logements collectifs ;

> Les coteaux situés au Sud et a I'Ouest de la zone 5 seront dédiés a l'activité agricole. II
y est prévu la construction d’acceés aux parcelles, d’intercepteurs hydrauliques et de
restanques.

D’apres les informations transmises par I'EPFAM, en date du 14/10/2020, la Zone n°6 ne sera
pas réalisée avant plusieurs années. Les investigations prévues au droit de cette zone ont été
reportées.
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Figure 1 : Plan de masse du projet

1.2.2 - Objectifs de l’étude

Les objectifs de la présente étude sont les suivants :
= Etablir le contexte géologique sur la base d'une enquéte bibliographique ;

= Analyser les reconnaissances géotechniques ;

= Définir les modéles géotechniques au stade AVP pour les différentes zones ;

*» Prédimensionner les solutions de fondations (types et profondeurs d’assises) ;
= Etablir les conditions et modalités de terrassements ;

= Donner les recommandations géotechniques et principes généraux de travaux et les
précautions a prendre en phase exécution.
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1.3 - LOCALISATION GENERALE

La zone d’étude se situe sur la commune de MAMOUDZOU, entre les villages de M'tsapéré au
Nord et Passamainty au Sud.

e

Figure 2 : Plan de situation

Le site est occupé par des terrains nus, parfois exploités pour l'agriculture, et des parcelles
construites. Certains batiments seront éventuellement a démolir.

1.4 - LIMITES DE L'ETUDE

L'étude est limitée a une zone de 0,57 km?2, située sur les feuilles BP et BO du cadastre. Les
terrains avoisinants présentent des batiments ainsi que des zones agricoles.

1.5 - DOCUMENTS DE REFERENCE

Les références bibliographiques suivantes ont été utilisées pour cette étude :

= Carte géologique de Mayotte a I’échelle 1/30 000 ;

* Norme NF EN 1997-1 : Eurocode 7 : Calcul géotechnique - Partie 1 : Régles générales et
ses normes d’applications ;

= Norme NF EN 1998-1 : Eurocode 8 : Calcul des structures pour leur résistance au séisme
- Partie 1 : Regles générales ;

= Décret n°2010-1254 du 22 octobre 2010 sur le zonage du risque sismique ;

» Portail du ministére de la transition écologique et solidaire, GEORISQUE ;

» Fascicules du SETRA / Guide GTR réalisation des remblais et des couches de forme.
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2 - CONTEXTE GEOLOGIQUE ET GEOTECHNIQUE DU SITE

2.1 - CONTEXTE GEOLOGIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE

D’apres la carte géologique de Mayotte ci-dessous, les terrains du site sont principalement :

> Des Alluvions (Fx, Fy, Fz), situés assez bas dans la topographie du site et a proximité
des cours d’eau traversant le terrain étudié.
En bas de pente, le systéeme alluvionnaire évacue les dépots de versants et crée un
« appel au vide », responsable du fluage vers l'laval de la partie superficielle des
terrains : le réseau hydrographique est ainsi trés souvent entouré de colluvions, voire
totalement creusé dans des colluvions.

> Des Colluvions (C), constituant des dépo6ts de versant, issus du fluage plus ou moins
lent de matériaux sur une pente sous les effets combinés de la gravité et du climat
(précipitations notamment).
Ces dernieres drapent les flancs des reliefs. Leur puissance qui tend a augmenter vers
I'aval, est trés variable et peut atteindre la dizaine de meétre d’épaisseur au niveau de
zones d’accumulation particuliéres.

> Des Isaltérites de laves basiques et intermédiaires. Ces roches altérées sont
autochtones et forment les points haut du site.
En fonction du niveau d’altération et du type de lave, il est fréquent de retrouver des
boules de roches saines emballées dans une matrice argileuse et granuleuse, qui se
débite parfois en « pelure d’oignon » autour des ceeurs sains des boules.

> Des Basaltes a Pyroxéne, composé d’une matrice microlitique de plagioclase, olivine
et pyroxéne au sein de laquelle sont présents des phénocristaux de clinopyroxéne dont
la taille varie de quelques millimetres a 1 cm. Ces coulées sont généralement altérées.

Selon la carte géologique, les terrains attendus dans les différentes zones sont les suivants :

> Pour la zone 1, située en fond de zone alluviale, il semble que la majorité des terrains
a l'affleurement soit constituée par des alluvions indifférenciées. Dans les parties les
plus hautes, a I'Ouest, on pourra s’attendre a rencontrer des colluvions.

> Pour les zones 2 et 3, situées assez haut dans la topographie, il semble que la majorité
des terrains a l'affleurement soit constituée par des isaltérites. Aussi, en raison des
pentes, on peut s‘attendre a rencontrer des colluvions.

> La zone 4, située le long d’une créte, est occupée a la fois par des isaltérites en partie
basse et des basaltes en partie haute. On observe une zone de transition couverte de
colluvion entre ces deux zones.

> Pour les zones 5 et 6, situées en pieds de coteaux, il semble que la majorité des
terrains a l'affleurement soit constituée par des colluvions. En bordure des cours d’eaux
traversant ces terrains, on s’attendra a rencontrer des alluvions.

Pour les terrains a priori destinés a I’'exploitation agricole, ils sont couverts par des colluvions.
On notera que les colluvions fines remanient en leur sein la matiére organique superficielle et
constituent souvent de bons sols propices a |'agriculture, I'absence de bloc rendant le travail des
champs plus aisé.
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Figure 3 : Extrait de la carte géologique de Mayotte

2.2 - CONTEXTE VIS-A-VIS DES RISQUES NATURELS

2.2.1 - Risque sismique

Afin de correspondre aux nouvelles normes européennes (EUROCODE 8), une réévaluation du
zonage sismique francais a été réalisée en 2005 par le BRGM.

Basée sur une approche probabiliste de l'aléa sismique, la nouvelle carte d’aléa prévoit un
découpage du territoire frangais en communes et non plus en cantons. Le nouveau zonage
comprendrait alors 5 zones :

- Zone de sismicité 1 : sismicité trés faible ;
- Zone de sismicité 2 : faible ;

- Zone de sismicité 3 : modérée ;

- Zone de sismicité 4 : moyenne ;

- Zone de sismicité 5 : forte.

Selon la carte en vigueur au ler mai 2011, la commune de Mamoudzou est classée en zone
d’aléa sismicité modéré (sismicité 3).

Selon l'arrété du 22 octobre 2010 modifié (relatif a la classification et aux régles de construction
parasismique applicables aux batiments de la classe dite a « risque normal »), les régles de
constructions parasismiques applicables aux batiments (PS92 et norme NF EN 1998-1) devront
étre prises en compte.

Les classes de sols seront variable en fonction des zones étudiées :
- Pour des terrains de type altérites, en fonction de leur compacité on pourra retenir une
valeur de classe comprise entre C et B ;

[ 18-063_III_4_0_G2AVP-ZAC Doujani - Zone 5 et Coteaux Page 10 sur 34 |




Q MAMOUDZOU (976)
A ZAC DE DOUJANI

siniane ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT-PROJET

- Pour les terrains type colluvions on pourra retenir une catégorie de sol C ;

- Pour les terrain alluvionnaires les sols pourront étre considérés de classe D ou S2. A noter
que en cas de présence de sol de classe S2, I’'analyse de la liquéfaction des sols doit étre
prise en considération.

L'accélération nominale correspondante sera variable, en fonction des terrains présents en
surface.

2.2.1 - Liquéfaction des sols
Les sols du site ne sont pas considérés comme sensibles a la liquéfaction des sols.

2.2.2 - Risque de mouvement de terrain

Selon la carte d'aléa du PPRN de MAMOUDZOU (BRGM, 2019), les projets sont concernés par
des zones a risque faible indéterminé et d’aléa moyen, hormis pour ce qui concerne I’'extrémité
nord de la zone 4 qui est en aléa fort mouvement de terrain.

Figure 4 : Extrait de la carte des aléas du PPR Mouvements de terrain (2019)
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2.2.1 - Risque inondations

Selon la carte d’aléa du PPRN de MAMOUDZOQOU (2019), le secteur considéré est soumis a l'aléa
inondation a différents niveaux, avec des risques considérés comme forts par endroit.
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Figure 5 : Extrait de la carte d’aléas du PP Inondation (2019)
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2.2.2 - Risque recul du trait de cote

Selon les données du BRGM, le n’est pas concerné par la bande concernée par le recul du trait
de céte.

S

AN WO D e 80

Figure 6 : Extrait de la carte d’aléas de recul du trait de céte (2019)
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2.2.3 - Risque de submersion cyclonique

Selon les données du BRGM, seule l'extrémité Est du site est concerné par un risque de
submersion faible a moyen.

B oo v
1) e i

B[] e e s
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carte de risque de submersion marine

Figure 7 : Extrait de la
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3 - RESULTATS DES INVESTIGATIONS

Pour permettre un rendu régulier des résultats d’analyses, le rapport sera divisé en plusieurs
fascicules comprenant chacun les spécifications par zone. Le présent rapport se concentrera sur
La zone 5 et située dans la partie centrale de la ZAC ainsi que sur une zone de coteaux. Il s'agit
d’un secteur en pente située au Sud de la zone 5.

3.1 - SONDAGES MIS A DISPOSITION SUR LE SITE « INFOTERRE »

Nous avons pu trouver des sondages dont la coupe était disponible dans la banque de données
sur le sous-sol du BRGM.

L'implantation de ces sondages est présentée ci-apreés :

Source Google Earth/BRGM

Figure 8 : Zone d’implantation des sondages disponibles -

Le tableau suivant présente une synthése des coupes lithologiques relevées.
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SPs1 SPs3 SPs4 SPs5 SPs6 SPs7 SPs8
Remblais / 00-02| / 0,0-0,3|0,0-0,3|0,0-0,30,0-0,2
Glacis
d’épandage / / / / 03-75|03-7,5 /
Colluvions | 5 o 55/ 0,2-2,5/0,0-3,0/0,3-5,8 / / 0,2-25
Alterite | 55 751 2,5-7,5(3,0-7,5]5,8-7,5 / / 2,5-7,5

Tableau 1 : Synthése des données de la BSS disponible (BRGM)

3.2 - PROGRAMME DE RECONNAISSANCE

Le programme de reconnaissance géotechniques réalisé au droit de la zone 5 et dans la pente
avoisinante a consisté en la réalisation de :

o Pour la Phase G1 ES :

e Une campagne de reconnaissances naturalistes, ayant bénéficiée l'intervention d’un
drone ;

o 2 sondages pressiométriques, les numéros des sondages correspondants sont : SPs1,
et 2, réalisés en destructif au taillant de diamétre 63 mm jusqu’a 8 et 2 m de
profondeur/TN. Des essais pressiométriques y ont été répartis selon un intervalle de 1,0
m pour un total de 8 essais ;

¢ 3 sondages au pénétromeétre dynamique Iéger notés PDb1, 5 et 7. Ils ont été réalisés
par la société FORINTECH. Ces sondages ont atteint une profondeur comprise entre
2,80 m/TA et 6,60 m/TA ;

¢ 1 sondage a la pelle mécanique noté SM1. Ce sondage a atteint une profondeur de
2,50 m/TA.

o Pour I'étude de précision d’aléa :
e 6 sondages carottés notés SC1 a SC6. Ils ont été réalisés par la société FORINTECH.
Ils ont permis la prise d’échantillons pour réalisation d’essais en laboratoire. Ces sondages
ont atteint une profondeur de 12,00 m/TA environ.
e 10 sondages a la tariére, notés K1 a K10. IIs ont été réalisés a des profondeurs
comprises entre 0,50 m/TN et 1,20 m/TN pour déterminer la perméabilité sur les horizons
superficiels.

o Pour la Phase G2 AVP :

e 10 sondages pressiométriques, les numéros des sondages correspondants sont :
SPs11, 12, 15, 31, 32, 33, 34, 35, 40 et 41, réalisés en destructif au taillant de diameétre
63 mm jusqu’a 9 m de profondeur/TN. Des essais pressiométriques y ont été répartis
selon un intervalle de 1,0 m pour un total de 74 essais.

3.3 - RESULTATS DES SONDAGES CAROTTES

Le sondage carotté SC1, réalisé au Nord de la zone 4 a permis d’obtenir une coupe précise de la
zone étudiée dans le présent fascicule.

La coupe réalisée est résumée dans les tableaux ci-aprés :
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Profondeurs L .
[m/TN] Description Echantillons

Colluvions 0,0-1,0 Limons argileux bruns a éléments E1.1:0,80m/TN
polygéniques.

Altérites 1,0 - 6,8 | Regroupement des bréches altéritiques et des | E1.2 : 1,50 m/TN
basaltes altérés. Matériaux limoneux, plus ou | E1.3: 2,50 m/TN
moins graveleux rougeatre a brun E1.4 : 3,20 m/TN

Basalte 6,8 - >12,0 | Matériaux rocheux grisatre fortement fracturé -

Tableau 2 : Synthése du sondage carotté SC1
Profondeurs . .
[m/TN] Description Echantillons

Colluvions | 0,0 - 1,5 Limons argileux bruns a éléments E2.1 : 0,70m/TN
polygéniques.

Altérites 1,5-7,4 Regroupement des breches altéritiques et des | E2.2 : 2,00m/TN
basaltes altérés. Matériaux limoneux, plus ou | E2.3 : 2,50m/TN
moins graveleux rougedatre a brun avec E2.4 : 4,00m/TN
présence de scories

Basalte 7,4- >12,0 | Matériaux rocheux grisatre fortement -
fracturés

Tableau 3 : Synthése du sondage carotté SC2
Profondeurs — .
[m/TN] Description Echantillons

Bréches 0,0-1,2 Limons rougeatres a éléments a éléments E3.1:1,00m/TN

altéritiques altéritiques.

Altérites 1,2-7,0 Limons argileux peu sableux grisatre. E3.2 : 2,80m/TN
Présence de minéraux millimétriques E3.3: 6,00m/TN

E3.4 : 6,50m/TN

Basaltes 7,0 - >12,0 | Matériaux rocheux grisatre fortement

altérés fracturés -

Tableau 4 : Synthése du sondage carotté SC3
Profondeurs L .
[rm/TN] Description Echantillons

Colluvions | 0,0 - 4,0 Limons argileux bruns a éléments E4.1:1,20m/TN
polygéniques. E4.2 : 3,30m/TN

E4.3 : 3,50m/TN

Bréches 4,0-5,0 Limons rougeétres a éléments a éléments E4.4 : 8,00m/TN

altéritiques altéritiques pluricentimétriques.

Altérites 5,0 - >12,0 | Limons argileux peu sableux grisatre.

Présence de minéraux infra millimétriques

Tableau 5 : Synthése du sondage carotté SC4
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Profondeurs . .
[m/TN] Description Echantillons
Colluvions | 0,0 - 2,3 Limons argileux bruns a éléments E5.1: 0,50m/TN
polygéniques. E5.2 : 0,80m/TN
Altérites 2,3-6,8 Matériaux limono-graveleux grisatre E5.3 : 3,00m/TN
contenant des minéraux altérés E5.4 : 4,00m/TN
Tableau 6 : Synthése du sondage carotté SC5
Profondeurs N .
[m/TN] Description Echantillons
Colluvions | 0,0 - 2,5 Limons argileux rougeatre a éléments E6.1 : 0,60m/TN
polygéniques. E6.2 : 0,80m/TN
Bréches 2,5-6,2 Limons argileux rouge orangé a éléments E6.3 : 4,50m/TN
altéritiques altéritiques pluricentimétriques. E6.4 : 5,00m/TN
Basaltes 6,2 - >12,0 | Matériaux rocheux grisatre fortement fracturé -

Tableau 7 : Synthése du sondage carotté SC6

3.4 - RESULTATS DES SONDAGES PRESSIOMETRIQUES

La synthése des sondages pressiométriques réalisés au stade de I'étude G1PGC et au stade G2
AVP est présentée dans les tableaux ci-aprés.

Sondage Facies pl EM
5 Moy. Min  Max Moy Min Max 2
iz 2
oo (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) .:Z:
w
SPs1 Glacis d'épandage 5,0 0,70 0,40 1,18 8,90 5,50 15,80 5
Altérite 3,0 1,10 i,10 1,20 21,20 17,50 27,00 2
SPs2 Altérite 2,0 1,66 1,66 1,66 33,70 33,70 33,70 1
Tableau 8 : Synthése des essais pressiométriques en phase G1
Sondage Faciés pl EM
5 Moy. Min  Max Moy Min Max 2
9= 2
8~ (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) S
Ll
Terre végétales 0,2 - - - - - - -
SPs18 Altérite 8,8 0,80 0,45 1,16 15,70 7,30 25,30 8
Remblais 0,1 - - - - - - -
SPs19 Alluvions fines 5,1 0,45 0,38 0,58 7,82 5,30 11,30 5
Altérites 9,8 1,49 0,99 2,01 24,76 14,50 117,50 9
Remblais 0,2 = = = = - - -
SPs21 Altérites 8,0 1,27 0,83 1,82 21,74 14,00 44,30 7
Remblais 0,3 = = = = - - -
SPs22 Altérites 6,9 1,10 0,75 1,91 15,10 8,90 48,70 6
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Sondage Facies . pl EM
3 __ Moy. Min Max Moy Min Max é
4 E &
o (MPa)  (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) (MPa) S
SPs28 Alluvions fines 6,9 1,24 1,00 1,53 17,56 12,50 29,40 6
Altérites 3,6 1,89 1,88 1,90 67,05 38,90 109,80 2
Remblais 0,6 - - - - - - -
SPs29 Cendres 1,5 0,40 0,34 1,69 0,75 0,42 36,10 2
Altérites 8,8 1,36 1,16 1,69 21,61 12,00 36,10 4
Tableau 9 : Synthése des essais pressiométriques en phase G2
3.5 - RESULTATS DES ESSAIS AU PENETROMETRE DYNAMIQUE
Cote de Cote atteinte Rd max Cote valeur max .
' . Horizon
Sondage I'essai d'arrét
(NGM) (NGM) (MPa) (NGM)
Refus Limons
DPB1 19,5 12,7 r4>40 12,7 compacts
DPB5 17,7 14,95 Refus 14,95 Limons
ra>35 compacts
DPB7 19,2 14,75 Refus 14,75 Limons
ra>32 compacts
Tableau 10 : Résultats des essais au pénétromeétre (Phase G1)
Cote de Cote atteinte Rd max Cote valeur max ,
' . Horizon
Sondage I'essai d'arrét
(NGM) (NGM) (MPa) (NGM)
PDy1 74,1 70,9 15,3 71,3 Limons
compacts
PDy2 52,7 52,1 23,0 52,1 Bloc
PDy3 41,2 38,4 18,2 40,4 Limons
compacts
PDy4 56,6 54,8 19,5 54,8 Bloc
PDy5 20,9 16,9 13,0 19,1 Limon
PDy6 42,1 40,5 19,5 40,5 Bloc

Tableau 11 : Résultats des essais au pénétrométre (Phase G2)
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3.6 - RESULTATS DES ANALYSES LABORATOIRES

Les essais de laboratoire présentés ci-dessous sont ceux réalisés sur les échantillons prélevés
au sein du sondage SC1.

Echantillon Facies Profondeur Classification GTR Cisaillement
% W% VBS Dwmax | Classe c' o’
2 [m/TN] [mm] [kpa] = [°]
3
El.1 Colluvions 0,80 38,4% | 0,53% 32 Al
= E1.2 1,50 14 41°
n E1.3 Altérite 2,50 31,3% | 0,37% 16 B2
El1.4 3,20 17 29°
E2.1 Colluvions 0,70 10 32°
S E2.2 Altérites 2,00 34,0% | 0,34% 0,5 Al
0 E2.3 2,50 18 29°
E2.4 4,00 49,4% | 0,36% 0,2 Al
E3.1 Bréches 1,00 37,0% 0,19% 10 Al
0 E3.2 Altérites 2,80 9 31°
) E3.3 6,00 28 32°
E3.4 6,50 41,4% 0,42% 1,0 B2
E4.1 Colluvion 1,20 18 33°
8 E4.2 3,30 8 33°
0 E4.3 3,50 42,3% | 0,34% 0,2 Al
E4.4 Bréches 8,00 54,1% | 1,38% | 0,23 Al
E5.1 Colluvions 0,50 33,5% 0,31% 13 Al
8 E5.2 0,80 7 24°
n E5.3 Altérites 3,00 15 29°
E5.4 4,00 23,5% | 0,44% 1,0 Al
E6.1 Colluvion 0,60 12 29°
8 E6.2 0,80 43,7% | 0,36% 1,0 B5
0 E6.3 Bréches 4,50 45 24°
E6.4 5,00 37,9% | 1,36% 2 Al

Tableau 12 : Résumé des résultats d'essais de laboratoire

3.7 - CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE

Les essais de perméabilité ont donné les résultats suivants :
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Profondeur e
Sondage Cote sondage d’essais Facies Perméabilité Classification
[NGM] [m/TN] [m/s]
K1 26 2 0.50 Colluvions 13.105 Moyennement
' ’ e perméable
Colluvions 5 Moyennement
K2 27,0 0,70 1,2.10 perméable
K3 51.0 0.70 Altérites 1.9.106 Trés peu
' ! a perméable
K4 517 1.00 Altérites 2.3.106 Trés peu
' ' s perméable
K5 70.2 0.60 Colluvions 15105 Tré,s
' ' ! perméable
K6 72,6 0,80 Colluvions | o 46 | Moyennement
' ’ s perméable
Tableau 13 : Essais de perméabilité réalisés au stade G1
Profondeur e,
Sondage Cote sondage d’essais Facies Perméabilite Classification
[NGM] [m/TN] [m/s]
K1 28,3 0,90 , Glacis 6,6.10° Pern,'me_ablhte
d’Epandage mediocre
K2 27,5 0,80 Colluvions 1.05.10°5 Moyennement
' ’ e perméable
K3 20.1 1.00 Colluvions 2 5.10° Tré,s
' ' s perméable
K4 18,1 0,90  Glacis 1,5.10° Tres
d’Epandage perméable
K5 16,7 1,10 Altérites | o o 0 | Perméabilité
' ' A médiocre
K6 49 5 0.60 Altérites 6.0.106 Perméabilité
' ' a médiocre
K7 75 7 1.00 Altérites 3.8.106 Trés peu
' ’ e perméable
Altérites % Moyennement
K8 63,3 0,70 9,4.10 perméable
K9 64.2 0.60 Altérites 5710 Perméabilité
' ! a médiocre
K10 60 4 1.00 Altérites 6.8.10 Perméabilité
' ’ s médiocre

Tableau 14 : Essais de perméabilité réalisés au stade G2 AVP
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3.8 - MODELE GEOTECHNIQUE

Le modele géotechnique permettant les vérifications des calculs pour les fondations sera basé
sur I'ensemble des sondages pressiométriques réalisés pour la phase G2 AVP.

La topographie de la zone ; en pente vers le Nord, est la cause d’une remobilisation importante
des terrains a la base de la formation de Colluvions. L'épaisseur de ces colluvions semble varier
de maniére importante, jusqu’a faire disparaitre les faciés pyroclastiques (Cendres et Bréches).

Sous les faciés pyroclastiques on retrouve des faciés basaltiques, parfois tres altéré (Altérites)
et parfois simplement fracturés (Basaltes altérés). De maniére générale ces terrains sont de
bonne portance.

Dans les zones les plus basses on retrouve des dépots de sédiments alluviaux.

Les coupes ci-dessous permettent de représenter de maniére synthétiques les variations
d’épaisseur des différents horizons.
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Figure 9 : Profil géotechnique Ouest
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Figure 10 : Profil géotechnique Est
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) o o o
28 7 &
g
=
Remblais 0,0-0,6 0 - - - 0 25
Alluvions () 0,0 -6,9 16 11,4 0,73 A1/B5 | 1,1.107 10 32
Colluvions (@ 1,0 - 4,0 0 7,2 0,60 Al 1,4.10° | 10 29
Breches 0,0 - 3,8 2 3,8 0,40 Al - 45 24
Altérites 2,0-9,8 39 27,6 1,33 Al 5,3.10°° 17 31

(1) Valeurs de c’ et ®’ estimées grace a la corrélation de Gambin

(2) Valeurs de pi_estimées gréce a la corrélation de Gambin
Tableau 15 : Modéle géotechnique retenu

En I'absence de données concernant la vitesse de propagation dans les 30 premiers métres de
sol, on se basera sur les valeurs pressiométriques pour déterminer la classe sismique du sol.

Compte tenu des valeurs de pi et de module pressiométrique on considérera une classe de sol

sismique B.
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4 - ANALYSES ET RECOMMANDATIONS POUR LES FONDATIONS

D’apres les documents fournis, la zone 5 et ses environs sont concernés par la construction de
batiments R+4 a R+6 a vocation de logements et de bureaux. On notera également des projets
d’équipement publique (école, créche, ...).

4.1 - NIVEAU ET TYPE DE FONDATION

Compte tenu des résultats de sondages, les fondations pourront étre réalisées sur un mode
superficiel, ancrées dans I'horizon des altérites a au moins 50 cm de profondeur.

Pour des raisons de stabilité la largeur des fondations ne sera pas inférieure a 40 cm pour les
semelles filantes et 60 cm pour les semelles isolées.

On considérera que les fondations sont ancrées a minima sur leur hauteur au sein de cet horizon.

4.2 - FONDATIONS SUPERFICIELLES

4.2.1 - Capacité portante

Les calculs sont effectués selon la norme NF P 94-261.

La contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation, qnet, est définie par la
formule suivante (Annexe D.2.1) :

{-?Jlei' — ‘E‘Fpplefﬁfﬁ

Avec :

e kp : facteur de portance pressiométrique ; (Annexe D.2.3 Figure D2.3 courbes Q3 et Q4).

e i5 : coefficient de réduction de la portance lié a I'inclinaison de la charge ; il vaut 1 dans
le cas d'une charge verticale

e ip: coefficient de réduction de la portance lié¢ a la proximité d’un talus ; En premiére
approche, a ce stade de I'étude, nous avons considéré une valeur de 1 pour ce paramétre
(fondation suffisamment éloignée de la créte de talus ;

e Ple* : résistance limite équivalente (annexe D.2.2) prise égale a la moyenne géométrique
des pressions limites nettes situées dans une tranche de terrain comprise entre D et
D+hr.

La valeur caractéristique de la résistance du terrain de fondation est définie par la formule
suivante (NF P 94-261 § 9.1 (3)) :

avec :
e A’= surface de la fondation
e yr:d;v: coefficient de modéle associé a la méthode de calcul = 1.2
La valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation est déduite de la formule
suivante (NF P 94-261 § 9.1 (3))

avec :

e yr,v: facteur partiel de sécurité sur la portance égale a 1.4 aux ELU en situation durable

et transitoire (Tableau B3.3 - Jeu R2) et égale a 2.3 aux ELS quasi permanents et
caractéristiques
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Les coefficients partiels suivants sont appliqués :

Coefficients partiels de modéle

sur gnet YR;d;v 1,2]

Facteurs partiels sur les résistances

ELU durable et transitoire YRov 1,4

ELS caractéristique YR;v 2,3

Facteurs partiels sur les actions

ELU durable et transitoire /G 1,35
1 1,50

ELS caractéristique G 1,00
Q 1,00

Tableau 16 : Jeu de coefficients partielles

Le calcul de Ple* se fait sur une épaisseur de 1,5 x B sous la fondation.

A ce stade de l'étude, en premiére approche, nous avons considéré différentes hypotheéses

comprenant :
» Des semelles filantes largesde 1 et 2 m ;
» Des semelles isolées de dimensions 2 mx Imet 2 m x 2m ;
» Des radiers de dimensions 10 m x 10 m.

Nous considérons également des descentes de charge centrées et non inclinées, sur des
fondations descendues a 40 cm/TN.

Les cas particuliers de semelle a proximité d’un talus seront étudiés en phase G2PRO et/ou en
phase d’exécution G3, en fonction de I'implantation des projets.

Les contraintes admissibles retenues sont basées sur la moyenne des essais réalisé dans les
altérites au droit des zones 2, 3 et 4.

Pour les différentes hypothéses de fondations envisagées, les valeurs de capacité portante
retenues sont les suivantes :

On notera un effet important de la géométrie des terrains pour les fondations. En cas d’absence
de talus, les valeurs de capacités portantes augmentent significativement.

(V)
E g — | Cnet qEeLs qELu
]
Formation 5§ &
= ¢ =
n o —
w =
o [kPa] [kPa] [kPa]
o
Alluvions ) 0,73 584 210 350
Colluvions (@ 0,60 480 175 285
Bréches 0,40 320 115 190
Altérites 1,33 1064 385 635

Tableau 17 : Contrainte maximum reprise par les différents horizons
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Jnet dELs dELu VdELs Vd ELu
kPa kPa kPa kN ; kKN/ml kN ; kN/ml

Semelle filante 1m 210 350
Semelle filante 2m e = 420 700
Alluvions Isolée 2 x 1m 420 700
Isolée 2 x 2m 20 == 840 1400

Radier 10x 10 m 210 350 21 000 35 000
Semelle filante 1m 175 285
Colluvions Semelle filante 2m L8 28 350 570
Isolée 2 x Im 175 285 350 570
Isolée 2 x 2m 700 1140
Semelle filante 1m 115 190
Braches Semelle filante 2m il et 230 380
[solée 2 x 1m 115 190 230 380
[solée 2 x 2m 460 760
Semelle filante 1m 385 635
L Semelle filante 2m HES 2 770 1270

Altérite de p

basalte Isolée 2 x 1m 385 635 770 1270
Isolée 2 x 2m 1540 2540

Radier 10x 10 m @ 385 635 38 500 63 500

Tableau 18 : capacité portante des fondations superficielles (avec iz = 1,00)

(1) La solution radier n‘a été envisagé que pour les alluvions et les altérites car il s‘agit de
couche de grande épaisseur pouvant contenir 'ensemble du bulbe de contrainte du radier.
Dans tous les cas, la conception d’un radier devra prendre en compte I"épaisseur plécise
des couches au droit du radier.

Pour information, portantes dans le cas de présence d’un talus a proximité de la fondation, les
valeurs de capacité portante peuvent diminuer fortement (jusqu’a 65%).

La valeur jg la plus faible considérée a été calculé sur la base d’'une pente de 30° et une distance
de 2,90m avec la fondation, soit 1,50 m entre la crete de talus (Figure 11). On obtient ainsi
ig=0,35.

1,50 m

0,80 m

LI

Figure 11 : Position relative fondation / talus retenue

Si les descentes de de charge définitives se révélent trop élevés pour les capacités portantes
exprimée précédemment, on préconisera un systeme de fondation par micropieux.

A titre d’exemple, un micropieu de longueur 10,0m et de diamétre 250 mm, mis en place au
droit du sondage carotté SC6 (pris en exemple en raison de la profondeur importante des
Altérites) devrait reprendre une charge de I'ordre de 700 kN.

Des investigations complémentaires seront nécessaires au dimensionnement des micropieux lors
des phases ultérieures du projet.
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4.2.2 - Tassements

Les descentes de charges ne sont pas connues au moment de la rédaction de ce rapport. Les
tassements seront donc précisés lors d’une mission G2PRO ou lors des études AVP spécifiques a
I’échelle d'un batiment.

Pour donner un ordre d’'idée, on pourra s‘attendre a des tassements de 'ordre du centimétre
pour des contraintes équivalent 100% de la capacité portante du sol a I’'ELS.

4.3 - DALLAGE

On veillera a ce que le sol d’assise soit homogene sous I'ensemble du dallage. Cela exclu un sol
d’assise remblai/limon marron (altérite) par exemple.

4.3.1 - Couche de forme sous dallage

Compte tenu de la nature des matériaux et de I’'absence de nappe observée sur I'ensemble des
sondages, on retiendra, a priori, une PST minimum de type PSTn°2 AR1.

Il faudra néanmoins prendre en compte l'infiltration des eaux pluviales (notamment en saison
des pluies) qui peut diminuer la stabilité des matériaux en place. Pour cela nous vous préconisons
de mettre en place des mesures de drainage afin d’évacuer les eaux et d'éviter toute stagnation
au niveau de la plateforme.

Une couche de forme d’une épaisseur de 50 cm sera a prévoir. L'objectif de cette couche de
forme est d’avoir une assise homogene de bonne qualité et plane, rattrapant d’éventuelles
hétérogénéités topographiques du sol.

Etant donnés les niveaux de terrassements, il est trés probable que la majeure partie de la
surface de l'assise du dallage soit mis en place dans |I’'horizon des limons marron.
Un géotextile anticontaminant sera mis en place entre le terrain naturel et le remblai d’apport.

Les objectifs de portance seront vérifiés par des essais a la plaque

Les critéres de réception suivants :
Sur fond de forme :

e EV2 = 20 MPa

e EV2/EV1 < 2,2

Sur couche de forme :
e EV2 = 60 MPa
e EV2/EV1 < 1,8
e Kw = 50 MPa/m

4.3.2 - Module d’Young E :

Le dimensionnement du dallage pourra s’appuyer sur les valeurs de module suivantes estimées
sur la base de I'essai pressiométrique d’aprées le Tableau J.2.1 de la norme NF P 94-261.

Nature de sol Epaisseur | Em (MPa) E (MPa)
Alluvions 0,0 -6,9 11,4 30
Colluvions 1,0-4,0 7,2 30
Bréches 0,0 - 3,8 3,8 15
Altérites > 5,0 27,6 80

Tableau 19 : Modules de Young retenus par couches
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4.3.3 - Tassements sous dallage

Pour un dallage de 10 x 10 m, on estime des tassements inférieurs au centimetre pour des
charges allant jusqu’a 1 T/m2.

Ces valeurs seront affinées au stade G2PRO, ou lors des phases d’exécution.

4.4 - RECOMMANDATIONS CONSTRUCTIVES GENERALES POUR LES FONDATIONS

Voici quelques recommandations pour la phase construction (les procédures d’exécution devront
étre définies en étude géotechnique d’exécution) :

Les travaux de fondations seront réalisés en période séche ;

L'entreprise se tiendra informée des prévisions météorologiques au jour le jour de telle

sorte que, avant l'arrivée de la pluie, toute surface permette un drainage correct des

eaux de pluie ;

= Les fonds de fouille des fondations devront étre protégés contre les intempéries
(excavations seches), curés et nettoyés, avec une purge préalable d’éventuelles
anomalies (poche de sol mou ou impropre / éléments évolutifs de type blocs rocheux /
etc.) ;

= Les purges seront remblayées et compactées avec des matériaux nobles ou comblées

avec du gros béton ou un béton maigre ;

La mise en ceuvre du béton devra se faire rapidement aprés I'exécution de la fouille ;

Toute venue d’eau sera captée et dirigée vers un exutoire ;

Le bétonnage devra étre réalisé immédiatement aprés les terrassements afin de limiter

la décompression des sols ;

= Les fondations et la structure du batiment devront répondre aux normes parasismiques
en vigueur ;

= Les fondations devront étre drainées et I’évacuation des eaux devra se faire par pompage
ou méthode gravitaire

= La présence d’eau a faible profondeur pourra éventuellement nécessiter la mise en place

d’un remblais technique insensible a I’eau sous la base des fondations.

=
=

4343

Le principe d’'homogénéité du sol d’assise des fondations devra étre respecté sur I'ensemble ou
sur toute partie homogéne de la structure, il sera éventuellement nécessaire d’approfondir
localement le niveau d’assise pour retrouver un horizon homogéne. Les surprofondeurs pourront
alors étre rattrapées par du gros béton.
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5 - AMENAGEMENT DES COTEAUX

Dans le cadre du projet de ZAC, il est prévu de remettre en valeur les coteaux présents au Sud
de la Zone 5. Pour ce faire il est envisagé la mise en ceuvre :

- D’intercepteurs ; Ces ouvrages seront réalisés selon deux modéles et serviront a ralentir
la vitesse des eaux de ruisselements pour permettre leur infiltration.

- De cheminements ; IIs seront pour la plupart appuyés sur les intercepteurs. Il s’agira de
sentiers et de piste.

- D’escaliers en structure bois ; Ils poursuivront les cheminements dans les zones ou la
pente dépasse 20%.

- De cuves de 10 000 L ; Elles permettront de stocker de I'eau utilisable pour les activités
agricoles locales (Jardins partagés, parcelles maraichéres, élevage ...).

5.1 - INTERCEPTEURS ET CHEMINEMENT

Les intercepteurs seront de type « complexes » (Figure 12) et de type « simple » (Figure 13).
Les premiers a la fois de cheminements et d'ouvrages d’infiltrations, les seconds serviront
uniquement d’ouvrages hydrauliques.

Figure 12 : Intercepteur complexe Figure 13 : Intercepteur simple

Ces ouvrages sont considéré comme des travaux de terrassement. Les dispositions a mettre en
place seront donc décrites dans le chapitre suivant.

5.2 - ESCALIERS ET CUVES
Ces ouvrages devront étre fondés de maniére pérenne. Les fondations seront superficielles et
ancrée dans les colluvions.

Les calculs sont effectués selon la norme NF P 94-261, dont les détails figurent dans le chapitre
précédent. On s’appuiera sur les valeurs de pl données précédemment détaillées (Tableau 17).

Les fondations seront descendues au-dela des horizons superficiels dont I'épaisseur varie entre
0,60 m/TN et 2,40 m/TN.
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Qnet dEeLs gELU Vd ELS Vd ELu
kPa kPa kPa kN ; kN/ml kN ; kN/ml
Semelle isolée
. 60 x 60 cm 25,2 41,0
Escaliers Semelle filante
10m 70 114
Seme’IIe isolée 175 285
25,2 41,0
60 x 60 cm
Cuves Radier
3,0x3,0m 630 1026

L'assise sera

Tableau 20 : Capacités portantes estimées des sol dan la zones de coteaux

constituée par des colluvions.
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6 - ANALYSES ET RECOMMANDATIONS POUR LES TERRASSEMENTS

En raison des fortes pentes, il est trés probable que le projet nécessite des terrassements en
déblais et/ou remblais ou des souténements.

6.1 - REUTILISATION DES MATERIAUX

Les terrassements en déblais pourront étre réalisés par des engins classiques mais puissants.
Du fait de la présence habituelle de blocs dans les altérites, il sera prudent de prévoir la présence
d’un BRH lors des travaux de terrassement. Il est également probable que les altérites soient de
plus en plus raides avec la profondeur

Les matériaux limoneux sont sensibles a I’eau, leur condition de réemploi sont donc liées a leur
état hydrique :

- Sol Aih : ces sols sont difficiles a mettre en ceuvre en raison de leur portance faible. Ils
sont sujet au matelassage. Le matelassage est a éviter au niveau de larase-
terrassement ;

- Sol Aim : Ces sols s'emploient facilement mais sont trés sensibles aux conditions
météorologiques qui peuvent trés rapidement interrompre le chantier a cause d'un exces
de teneur en eau ou au contraire conduire a un matériau sec difficile a compacter ;

- Sol Ais : Ces sols sont difficiles a compacter. La hauteur de remblais sera limitée a 5
metres en situation d’évaporation importante et mise ceuvre avec arrosage superficiel.
Dans les autres situations la hauteur des remblais sera limitée a 10 m.

Les sol Aith ou Aits sont normalement inutilisables en |'état. Des études spécifiques
permettraient de définir une méthodologie de séchage ou d’humidification afin d’atteindre un
état hydrigue moyen. Cependant ces méthodes ne sont pas facilement réalisables et peu
avantageuses économiquement.

Les matériaux Ai pourront étre réutilisés en remblais courant et pour les cheminements
piétonniers en fonction de leur état hydrique au moment de la réalisation des travaux. En
revanche, ils ne pourront pas étre utilisés en couche de forme en I'état.

Le traitement des matériaux au ciment associé ou non a de la chaux est une solution encore peu
réalisée a Mayotte. Dans le cas d’une solution de traitement, les matériaux qu'il est envisagé de
traiter devront obligatoirement faire l'objet d'une étude de traitement compléte visant a
démontrer la faisabilité de celui-ci (Essais d’aptitude au traitement : adéquation entre le sol et
le ciment et/ou la chaux), puis sa formulation (Etude de traitement compléte : définition des
pourcentages de ciments et des teneurs en eau optimales).

6.2 - ARASE TERRASSEMENT

Une fois la terre végétale décapée, |'arase terrassement sera a minima de la classe PSTn°1/AR1
dans les colluvions en raison de leur sensibilité a I'eau et PSTn°2/AR1 dans les altérites.
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6.3 - COUCHE DE FORME SOUS VOIRIE

La voirie considéré est celle de la piste technique actuellement existante qui sera reprise de
maniére définitive. Il y aura également des voiries de circulation inter-lotissement.

La couche de forme sera réalisée en matériaux granulaires de bonne qualité et insensibles a
I’eau, D31 ou CiBs3: au sens de la classification GTR.

Le tableau suivant présente des exemples d’épaisseur de la couche de forme est donnée pour
un objectif de plateforme PF2 et pour un matériau Dsi.

. Epaisseur avec
Classe Epalsseur =ans géotextile
0 geotextile . .
d'arase (cm) anticontaminant
(cm)
PSTn°2 /
AR1 50 40

Tableau 21 : Epaisseur de couche de forme

Les objectifs de portance seront vérifiés par des essais a la plaque

Les critéres de réception suivants :
Sur fond de forme :

e EV2 = 20 MPa

e EV2/EV1 < 2,2

Sur couche de forme granulaire :
e EV2 = 60 MPa
e EV2/EV1 < 1,8

6.4 - STABILITE DES TALUS

6.4.1 - Talus provisoires

Dans les secteurs libres de tout avoisinant, la stabilité en phase travaux des talus provisoires
sera assurée pour une pente inclinée alH/1V dans les limons bruns rougeétre (Colluvions) pour
des hauteurs maximales de 2 m.

Sans étude préalables, au sein des altérites, la pente des talus provisoire sera assurée pour une
pente de talus de 1H/4V, pour une hauteur de talus inférieure a 5 métres.

Les pentes de terrassements admissibles devront étre adaptées en phase travaux en fonction
des matériaux mis au jour, de la tenue des terrains et des conditions climatiques.
Dans tous les cas, les talus provisoires seront protégés des intempéries par un polyane.

6.4.2 - Talus définitifs

Sans étude préalable, pour des talus de hauteur inférieure a 5 métres on considérera

La pente maximale des talus définitifs sera limitée a 1H/1V dans les colluvions pour les talus en
déblais.

La pente maximale des talus définitifs sera limitée a 1H/1V dans les altérites colluvions pour les
talus en déblais.

Pour tous les talus en remblais, la pente sera limitée a 3 H/2V.

On observera que les matériaux du site sont sensibles a I'eau et cela d’autant plus que leur
compacité diminue.

Nous conseillons de protéger les talus de |'érosion par la mise en ceuvre d’ensemencement
végétal.
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7 - ALEAS ET RECOMMANDATIONS

7.1 - ALEAS ET MISSIONS GEOTECHNIQUES ULTERIEURES

Les sondages géotechniques réalisés sont ponctuels et ont permis de réaliser un modéle
prévisionnel géotechnique de site.

Chaque projet devra faire I'objet d’'une étude géotechnique de niveau G2PRO qui permettra de
dimensionner la solution de fondation retenue en fonction des contrainte propres a chaque projet
(Emprise, délais, descentes de charge...). Une campagne de sondages complémentaires adaptée
pourra alors étre nécessaire.

La mission de supervision géotechnique d’exécution (mission G4 selon NF P 94-500)
permettra d’assister le Maitre d’Ouvrage dans le controle de la bonne réalisation et des travaux
en fonction des aléas rencontrés et de vérifier la bonne exécution des dimensionnements calculés
en mission géotechnique d’exécution.

La mission de supervision géotechnique d’exécution ne se substitue pas aux missions
géotechniques de projet et d’exécution (pour le compte de I’'entreprise). L'entreprise en charge
des travaux devra dimensionner les éléments géotechniques et les faire valider par le
géotechnicien en charge de la G4.

7.2 - RECOMMANDATIONS GENERALES

> Les travaux de terrassements seront réalisés en période séche ;

» On s’assurera que le sol d’assise des fondations est homogéne sous I'ensemble de
chaque structure. En aucun cas, les fondations seront assises dans les andosols (terre
végétale) ou les éventuels remblais.

> Les fondations seront coulées en pleine fouille, il conviendra de couler le béton de
propreté ou le gros béton des I'ouverture des fouilles afin d’éviter I'altération ou la
décompression du sol d’assise. Le béton des semelles sera ensuite coulé pleine fouille
sur toute la hauteur.

» Toute poche de remblai ou de moindre consistance détectée a |I'ouverture des fouilles
sera purgée et remplacée par un gros béton coulé pleine fouille. Ce cas est probable au
vu de la visite de site réalisée.

> Tout vestige de fondation sera purgé et remplacé par un gros béton coulé pleine fouille.

> Des sur profondeurs des horizons d’ancrage ne sont pas a exclure, ce qui nécessitera
un gros béton de rattrapage.

> En cas d’arrivées d’eau a l'ouverture des fouilles, il conviendra de les assécher par un
dispositif adapté a leur importance et a la nature des terrains (drainage, pompage par
exemple).

> Afin de limiter l'infiltration des eaux de toiture, nous conseillons de mettre en place un
systeme de collecte de type chenaux et descentes d’eau.

> Le blindage des fouilles pourrait s’avérer nécessaire dans le cas ou les matériaux
perdraient de la cohésion. Ce matériel devra étre présent sur site en phase travaux.

» Afin de limiter les interactions entre les fondations, on respectera une pente de 3H/2V
entre I'arase de deux fondations. Cette disposition est valable également pour les
fondations des avoisinants. Ainsi il conviendra de s’assurer de la position des fondations
des immeubles voisins (au nord) pouvant étre en interaction avec le projet.
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Figure 14 : Extrait de la norme NF P94-261

> Tous les travaux devront étre réalisés selon les régles de I'art (réalisations des

terrassements par temps sec, protection des fonds de fouilles contre les intempéries,
protection des talus en phase provisoire...).

> Les fondations devront répondre aux normes parasismiques en vigueur.

Nota : Les procédures d’exécution devront étre définies en étude géotechnique de projet ou
d’exécution.

Un contrdle des fonds de fouille sera réalisé dans le cadre d’'une mission de type G4 selon la
norme NF P94-500.
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ANNEXE 1

Extrait de la classification des missions géotechniques selon

la norme NF P 94-500
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4.2.4 Tableaux synthétiques

Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

Niveau de Prestations
Enchainement | Phases de Mission d'ingénierie Objectifs aatteindre management . L
des missions la maitrise géotechnique (GN) pour les ouvrages des risques d |’nvest|g§1t|ons
GlaG4 d'ceuvre et Phase de la mission géotechniques géotechniques geqte(,:hr.uques
aréaliser
attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction
géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des données
préalable (G1) du site des risques existantes et
présentés de la complexité
par le site géotechnique

Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiére adaptation | Premiére Fonction

préliminaire, | pphase Principes Généraux des futurs ouvrages identification des données

esquisse, de Construction (PGC) aux spécificités des risques existantes et

APS du site pour les futurs de la complexité

ouvrages géotechnique
Etape 2 : Etude | APD/AVP Etude géotechnique de conception Définition et Mesures Fonction du site
géotechnique (G2) comparaison préventives pour | etde la
de conception Phase Avant-projet (AVP) des solutions la réduction des complexité
(G2) envisageables risques identifiés, | du projet (choix
pour le projet mesures constructifs)

PRO Etude géotechnique de conception Conception et correctlvgs Fonction du site

(G2) justifications du projet pour les risques etdela
) résiduels avec complexité
Phase Projet (PRO) détection au plus ; .
A du projet (choix
1t de leur constructifs)
. survenance
DCE/ACT Etude géotechnique de conception Consultation sur
(G2) le projet de base /
Phase DCE / ACT Choix de I'entreprise
et mise au point du
contrat de travaux
Etape 3: A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre
géotechniques d'ouvrage
de réalisation EXE/VISA Etude et suivi Supervision Etude d'exécution Identification des | Fonction
(G3/G4) géotechniques géotechnique conforme aux risques résiduels, | des méthodes
d'exécution (G3) d'exécution (G4) | exigences du projet, mesures de construction et
Phase Etude (en Phase avec maitrise correctives, des adaptations
interaction avec Supervision de la qualité, du délai | controle du proposées si des
la phase Suivi) de I'étude et du codt managementdes | risques identifiés
géotechnique risques résiduels | surviennent
d'exécution (réalite des
(en interaction actions, vigilance,
avec la phase mémorisation,
Supervision capitalisation des
du suivi) retours
- — — - d'expérience)

DET/AOR Etude et suivi Supervision Exécution Fonction
géotechniques géotechnique des travaux en toute du contexte
d'exécution (G3) | d'exécution (G4) | sécurité et en géotechnique
Phase Suivi Phase conformité avec observé et du
(en interaction Supervision les attentes comportement
avec la phase du suivi du maitre d'ouvrage de I’ouvrage et
Etude) géotechnique des avoisinants

d'exécution €n cours
(en interaction de travaux
avec la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape Diagnostic Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence Fonction
d'un projet ou élément de cet élément de I'élément
sur un ouvrage géotechnique géotechnique géotechnique
existant spécifique sur sur les risques étudié
le projet ou sur géotechniques
I'ouvrage existant identifiés
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Tableau 2 — Classification des missions d’'ingénierie géotechnique

L’enchainement des missions d’'ingénierie géotechnique (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet
pour contribuer a la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d’ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s’appuie sur des données géotechniques adaptées issues
d’investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d’exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre
de la mission d’étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d’'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques géotechniques
d’un site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avoisinants avec visite du site et des alentours.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une
premiére identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d’APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques
majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d’'étude (premiere approche de la ZIG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, ouvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques importants
identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d’ceuvre ou intégrée
a cette derniere. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour le site.

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Fournir un dossier de synthése des hypotheéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour leurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel).

— Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la finalisation
des pieces techniques des contrats de travaux.
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Tableau 2 — Classification des missions d’'ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées)
ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D’EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d’adaptation
ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

— Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution (phasages généraux, suivis,
auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

— Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et
de suivi.

Phase Suivi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Etude.

— Veérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a I'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur I'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise
d’ceuvre ou intégrée a cette derniere. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude géotechnique d’exécution, des dimensionnements et
méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par I'entrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seulils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

— Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique tel qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu’observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3), de I'adaptation
ou de 'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative,
a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle. Ce diagnostic géotechnique
précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles
pour le projet ou I'ouvrage existant.

— Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi
technique, en exploiter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

— Si ce diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur I'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d’exécution ainsi qu’'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
I'enchainement des missions d’'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).
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Plan d'implantation des sondages
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ANNEXE 3

Présentation des sondages pressiométriques

| 18-063_III_4_0_G2AVP-ZAC Doujani - Zone 5 et Coteaux
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ZAC Doujani

Dossier SEGC n° 3293

Date début :

14/09/2020

Cote NGM :

Client

Opérateur :

. EPFAM
J. PITTET

Profondeur :
X
Y

0,00 - 15,00 m

1/75

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE : SPs19

EXGTE 3.16/GTE

(m)

$Profondeur

Lithologie

Niveau
d'eau

Outil

Compacité

Essais Pressio - MPa

E/PI

10

-3

Do

Terre végétale

Limons fins Iégérement sableux,
brun a brun clair, présence
d'éléments basaltiques de taille
inframillimétrique a
plurimilllimétrique.

Alluvions fines

-7 -

-9

-10 —

-11 —

-12 —

-13

14 -

-15,00

10

11

12

13

14—

Matériaux limono-sableux,
moyennement compacts, gris
beige a brun, a strusture
minéralogique visible.

Altérite

1890

_\
o

Illi\)
3

Foreuse APAFOR 330
Tariére diam. 64 mm - sonde diam. 60mm

| =

15

L6

nhesl
Gtes
1,93

[N
[N
T

Observations : Arrét du forage effectué a 15 metres de profondeur/TN.
Une venue ou nappe d'eau a été observée a partir de 12,20 métres de profondeur/TN

Logiciel JEAN LUTZ S.A www.jeanlutzsa.fr
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LABCAKTONAE CAARELYSE ET DE GONTRCHE

ZAC Doujani

Dossier SEGC n° 3293

Date début :

17/09/2020

Cote NGM :
Client
Opérateur :

Profondeur :

EPFAM
J. PITTET

X
Y

0,00 - 8,20 m

1/41

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE : SPs21

EXGTE 3.16/GTE

Cot % 5 Essais Pressio - MPa
ot \g 53 Compacité E/PI
NGF [SE Lithologie ¢ 3 | Outil P Em (O
(m) "é ST PI* o
o 4/ 0,1 1 10 300
-0,28 Oyéa) t Remblais R R o
-\.:.- -\.:.- -\.:.- -\.:.- I e I e I Lo
s L RN YRR

-8 —

8

Matériaux limono-sableux, moyennement
compacts, gris beige a brun, a strusture
minéralogique visible.

Altérites

Foreuse APAFOR 330
Tariére diam. 64 mm - sonde diam. 60mm

| 0’\80\ i 1 o
SRVLEH (R

\7 \7\7\1\,3\77 \7 \7\7\\\7\\\
82T
" \171?56 Con
[ [N

IR
IR
IR
IR
IR
IR
IR
REEAL
AL
[N
i
S
IR
IR
IR
IR
IR
IR
IR
T
IR
IR
IR
IR
IR
IR
IR

[RERRT
[RERRT
[RERRT
[RERRT
(RN
[NERN
1+11
[NERN

Observations : Arrét du sondage a 8.2 métres de profondeur/TN.
Une venue ou nappe d'eau a été observée a partir de 6,20 métres de profondeur/TN

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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ZAC Doujani

Dossier

SEGC n° 3293

22/09/2020

Cote NGM :

Client

Opérateur :

Profondeur :

EPFAM X
J. PITTET Y

0,00 -7,20 m

1/36

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE : SPs22

EXGTE 3.16/GTE

Cote
NGF
(m)

Profondeur
(m)

Lithologie

Niveau
d'eau

Outil

Essais Pressio - MPa

Compacité Em (O

1 10 300
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Observations :Refus sur bloc a 7.2 métres de profondeur/TN.
Aucune venue ou nappe d'eau n'a été observée au droit du sondage.

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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Observations : Refus sur bloc a 10.5 métres de profondeur/TN.
Aucune venue ou nappe d'eau n'a été observée
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Dossier SEGC n° 3293

| SEGC | #A Doujan
T T ae e e kR Date début : 16/09/2020 Cote NGM : Profondeur : 0,00 - 9,00 m
A T - = - S s Y ¢ T T e Lty Client EPFAM X
Opérateur : J. PITTET Y
1/45 EXGTE 3.16/GTE

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE : SPs29

Cote

Profondeur
(m)

Lithologie

Niveau
d'eau

Outil

Compacité

Essais Pressio - MPa

1

10 300

Remblais

2,18

2,

Limons fins argileux peu sableux, rouge
clair a sombre, a éléments volcaniques
altérés de taille infra millimétrique a
millimétrique.

Cendres volcaniques ferrallitisée

-3

-5

-7 -

-9,00

9,09

~| Matériaux limono-sableux, moyennement
compacts, gris beige a brun, a strusture
minéralogique visible.

v Altérites

Foreuse APAFOR 330
Tariére diam. 64 mm - sonde diam. 60mm
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Observations :Refus sur bloc a 9.0 métres de profondeur/TN.
Une venue ou nappe d'eau a été observée a partir de 3,20 métres de profondeur/TN

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr
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ANNEXE 4

Présentation des sondages carottés
et des essais de laboratoire

| 18-063_III_4_0_G2AVP-ZAC Doujani - Zone 5 et Coteaux
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Corirat: MAS-10
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Client : SEGC MAYOTTE
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géolechnigue - Hydrogéologie - Assainissemant - Environnamant - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Teneur en eau par étuvage

___affectué conformément 3 k3 norme NF P 84-050
Caractéristiques du prélévement

Référence : ~ 2019-M-DOB5 Date prélévement 2B/05/2019
Site : | DOUJANI Nature : | Sondsge SC1

Affalre; |2843EPFAM | Chantier : | EPFAM DOUJANI 8

Couche : | Collwions _Profondeur'Cate - | 0,80 m |
Teneur en eau par étuvage NF P 84-050
| Essai réalis2 | 28/05/2019 par M. BOURA

Fractiontestée |  O25mm | Tempeatwe |  105°C |  Résutat |  384%
Observations : | Responsable ; M. BOURA
- Signaturs :

o e —

Sarl au capiai de 10 009 Bwms - LG, & Mameudoiu 2000 B 3647 « SIRET 024 060 070 00016 - APE T4 € - Sidge sodel | ADS - lm. Coslacaning - Rus &y
Comramra - 3.7, 1412 - 97 800 Mamoudzou - Tet ; G288 61 70 73 - Fae | DRESED 7 44 - Emal | sagc nigotiswensdoo. it



LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE

Géaologle - Géotechnique - Hydrogéolagie - Assainissement - Envirannement - Matériaux

Analyse granulométrique
effectué conformément & [a nome P 18-560

Gﬂ!ﬂié_ﬁﬂﬁqug:&_ﬂ_u_pﬁlﬁ?ﬂﬂiﬂt

 Réference :| 2019-M-0085 Date préiévement| 28062019
_ Sita: DOUJANI Mature - | Sondsge SC1
Affaire 2043 EPFAM Chantier : | EPFAM DOUJAN
GCouche : | Colluvions Profondeun/Céte ;| 0,80 m |
Analyse granulométrique P 18-580
 Essai réalisé le 07/06/2019 par M. BOURA -
Fraction Testée 0725 mim R—
Fractionpour W | 0425 mm | Temp. stuvage 105 "C | e W | 3844
Tams | @ |as| m [ 20 [ (125 o [e3 | 5 [a5] 2 [ 1 [ 05 [osta] 02 | 00s oom
ETmnH____'I_{]!J i &7 a5 g5 G oo 9 A% ER 4 | E[!_l . T-"__ T2 il i} G614
Représentation graphigue
T _-______,-'
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m
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= )
|
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§f 3 § @ - 5 - 2 %3 oraw pod
Taimig [l
Ohservations ; Besponsabie : M. 2OURA
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologee - Gésechnigue - Hydrogéologie - Assainizzement - Environnement - katéraus

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol
affectud conformament 3 la norme NF P 94-058

Caractéristiques du prélévement

Réfarenca : 2013-M-0085 | Date prélévement 2B/052018
Site : | DOUJANI Nalure | | Sondage 51
Affaire : | 2043 EPFAM Chanber ;| EPFAM DOUJANI =
Couche ;| Calluvians Profondeur/Sdte | | 0,50 m |
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94068

Essal réalisé le 07/06/2018 par M. BOURA

_ Désignation du matériau- o Colwons
_Proportion de 0¥5 dans ke (V50 du matérisusec: 8% VBS = | 0.53 %
Observations ; Besponsable ; M. BOURA !

Bail d cEakal da 10 000 Eung - R.C. 5. Mamireilesd 2000 3 84T - EIRET 024 D€ 170 00016 - APE 743 C - Edbpa sicial | ROC - Im. Coalananths - Rus da
Commems - 8P 1412 - 57 G0 Memouszod - Tal (26361 7 71 - Fas 0308 62 77 41 - Emall : segc mapotsifwonasca fr



LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géolagia - Gaotachnique - Hydrogéotogie = Assamissement - Environnement - Matariaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par etuvage
I— _ effectué conformeément & i norme NF P 84-050 —

Caractéristiques du prélévement e
Référence : 2019-M-0068 Date prévement| 2805/2018
 Site: | DOUJANI Nature | Sondage SC1
Affaira : | 2943 EPFAM Chantiar ; | EPFAM DOUJANI
Couche : | Briche altéritique sconacse ProfondeurfCate ;| 2.50 m
Teneur en eau par étuvage NF P 84-050
Essai réalisé le 28/05/2019 par M. BOURA B |
Fractiontestée |  0/25mm | Tempérsturs 105°C |  Resultat | 31.3% |
Observations ; Besponsable ;M. BOLURA
| Signature ;
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Giologie - Géatechnigua - Hydrogéologie - Assainissement - Emironnement - Matériaux
PROCES-VERBAL D'ESSAI a i
Analyse granulométrique
effectué conformément 4 la norme P 18-560 .
Caractéristiques du prélévement |
Référence | ~ 2018-M-0065 Date prédévemant| 280052019
Site : | DOUJANI Mature ;| Sondage SC1
Affaire @ | 2243 EPFAM EI‘IEln‘hgr_EF'_FAME!DLIJAMI T = — 11
Couche : | Bréche altériligue sconacée Profondeur'Céte : | 2.50 m _
Analyse granulométrique P 18-560)
o Essal réalisé le 07/06/2018 par M. BOURA
Fraction Testée _ V25 mm
Fraction paour W | 25 mm | Temp. stuvage 105 °C | % W | 31.27
Tamis | 20 | 16 | 14 [128| 10 (@3] 8 [348] 2 [ 1 [ o5 [oss] 02 | 01 [ ooe [ooes]
w%Tamiadt | 100 | 67 | 86 | 96 | o4 | 90 | &r | & T3 | o0 | 56| 45 | 3 | 29 | 7| 2
Feprasentatian graphiqua

:

E

A

h.l.

[ i ¥ - - - &
E 53 " 3 B - N = g 2§ :E R

Tamks [mm}
Observations ; | Responsable : M. BOURA
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE I:GNTRQLE
Génlogie - Géotechnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Environnamant - Matériaus

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

_effectus conformement & Ia norme NF P 94-0688

Earactérlsthuaa du prélévement o .
Référence : _ 2019-M-0086 Date prélévement 28052018 !
Site :| DOUJANI Nature | Sondage SC1
Aftaire : | 2043 EPFAM ) Chantier ;| EPFAM DOUJANI
Couche : | Bréche aliéritique scoriacée | ProfondeuriCote ;| 2.50 m
NF P 94-068

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

| Essai réalisé e 04/06:201% par M. BOURA
Tl I.‘.Iéﬂlgnatlm du malgriau - Bréche altéribgue scoracds
Proportion de 0I5 dans e 050 du matériau sec : Br2% |  VBS= | 0.37 %
Observations ;  Rasponsable ;M. BOURA
Signatire.

Sad wu capiel g 10 0 Euees - RC S Maroudmy 2000 B 664T - SIRET 024.060 171 00056 - APE 742 C - Sikge andil - ROC - i, Coslacanthe - Bus du
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Ref. Chantler | EFFAR Doujani Amont [/ 5C1,007 m

Sondage : §C1,/C01 LABCEATOIRE CrAMALYEE ET OE CONTROLE
Profandeur:  1.50m Aue du Commaence - Rde, Im, Sosansning
Type da prélévement :  intactfcohdsf EF 1412 - 07600 Mamaitzou
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Ref. Chantier :

Spndage :
Prafondeur -

Mature ;

Type de prélevement -

EPFANM Doujand Amaont [/ 201,002
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EPFAM Doujani Amont

Dioasker SEGG n° 2541

. 681
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Génlogie - Gaotechnigue - Hydrogéologle - Assalnissement - Environnement - Matériaux

i PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
efleciyé conformément & |a norma NF P 94-060

Caractéristiques du prélévement

Référence |  2019-M-0075 Date prélévement ZAINS2019
Site : | DOUJANI Naturs : | Sondage S5C2
Affaire : | 2843 EPFAM Chantier - EPFAMDOUJAN
Couche : | Bréche altérlique sconacse ProfondeurCéte - | 2,00 m
Teneur en eau par étuvage NF P 94-050
Essai réalisé la 28/05/2019 par M, BOURA
Fraciontestée |  Oi2Smm | Tempérsture |  105°C |  Résutat | 34 %
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m Page | /]

MAYOTT
LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géolechnigue - Hydroghologie - Assalnissement - Environmement - Matérizux

PROCES-VERBAL DESSAI

Analyse granulométrique
= - __effectué confermeément & la norme P 18-560
Caractéristiques du prélévement P

Référence : 2019-M-0075 Date prélévement|  28/05/2010

~ Site : | DOUJANI . Mature ;| Sendage SC2

Afigira - | 7343 EPFAM _ Chantier :| EPFAM DOUJANI
Couche : | Bréche altéritique scoracse Profoendeur/Céte -| 2,00 m

Analyse granulométrique P 18-560

__ Essai réalisé e 19/06/2010 par M. BOURA
Fraction Testée | 025 mm

Fractionpour W | /25 mm | Temp. dtuvage | 106 °C | % W I 3402

Tamis | 2 1 0.5 0316 | 02 0.1 D08 | 0083 |

% Tamisét] 100 w0 | 89 B9 | 48 o7 K

Aepréaantation graphiqus
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- |
o |
"ﬂ 3 c - z 2 -
Tamis [rm)
hhm.. Besponsahle : M BOURA
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MAYOTTE
LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologia - Gaotechnigue - Hydrogéologle - Assainissement - Environnamant - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol
effectué conformément 4 la norme NF P 04-068
Caractéristiques du prélévement : :
Référence 2019-M-0075 |_Date prélévement 2810512018
Site ;| DOLJANI Nalure : | Sondage 5C2

Affaire - | 2043 EPFAM Chantier : | EPFAM DOUJANI

Couche : | Bréche altéritique scoriacée | ProfondewriCote ;| 2,00 m
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol . T NF P 94-068
Essai réalisé e 28/05/2010 par M. BOURA
Diésignation du matéslay | | Bréche altéritique scoriacte
Proportion de (V6 dang le 0150 du matériausec: | 100 % . VBS = 0.34 %
| Observations : ‘m M. BOURA

Signature ;
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotechnique - Hydrogéologie - Assalnissement - Environnement - Malériau

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
effectud conformameant & 1A porme ME P 84-050

Caractéristiques du prélévement

Référence | 2019-M-0076 | Date prelevement 28/05/2019
| Site:| DOUJANI Mature : | Sondage SC2_
Affairs ;| 2043 EPFAM _ Chantier : | EPFAM DOUJANI L
Coucha : | Brécha altéritique scoriacés ProfondeurCote ;| 4,00 m
Teneur en eau par étuvage == NF P 94-060
_ Essai réalisd o 28/05/2010 pas M. BOURA _
Fraction testée |  0/25mm Tempdrature | 105°C Résultat | 4D4%
Lhspnvalions Responsable M. BOURA
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Gaalagie - Gaotechnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Environnament - Matériaus

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrique
effectud conformément 4 la norme P 18-580

t_ﬁhr&ntﬁrl;ﬂguas du prélévement

Réfarence : | 2019-M-0078 | Date préigvement | 28/05/2019
Site ;| DOUJANI Mature ; | Sondage 5C2
Affaire : | 2943 EPFAM Chantier : | EPFAM DOUJANI
Couche : | Bréche altéritique scoriatde ProfondeurCéte : | 4,00 m |
Analyse granulométrique A P 18-560
[ Essal réalis2 le 18/06/2019 par M. EOURA
Fraction Teslde Q25 mm
Fractionpour W | 025mm | Temp. étuvage 05°c | %W 49.4
_ Tamis 0.5 0.315 0.2 0.1 0.08 0.063
% Tamisat 100 100 | o8 95 94 93.8
Représentation graphioue
o
T ]
i
£ om
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E L1 ]
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iF
8 2 : : : : -
Tamis (mm)
\Ohservations :

Besponsabla ; M. BOURA
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologle - Géotechnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Environnement - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol
ki effectud conformément & b pome NF P 94-088
Caractéristigues du prélévement

| Reéfdrence - 2019-M-0078 Date préiévement 2E&E/2019
Site - | DOUJANI Nature ; | Sondage SC2
Affaira : | 2843 EFFAM _ Chantier : | EPFAM DOUJANI
~_ Couche : | Bréche altéritigus scoriacas Profondeur/Cote : | 4,00 m !
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol S NF P 94-068 |
== Essai rbalisé le 1300872019 par M. BOURA !
_ Designation du matériau . _ Bréche alléritque scoracce —
Propartion de (V5 dans le VS0 du matériau sec - 100% | VvBS=|  036%
Observations Bazpanzabla : M. BOURA
Signature ;
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Aef. Chantiar ; EPFAM Doujani amant / SCHTRS

13052019

Sondage : S0y LABOAATOIRE O AMALYSE ET DE CONTROLE
(Profondewr ;. 0.70m Rue du Commerce - Rdc. im. Coelancanihe
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Ref. Chantier : EPFAM Daujani &maont [ SC2/C04 m
Sondage : SC2C04 LABORATOIRE B ABLELYEE ET OE CONTRALE
|Profondsur - 2.50 m Rug du Cammaics - Rio. im. Cosdancanihe
Type de préddvement :  intacticohasi! B 1412 - 87500 Mamnsdzou
Mature Bréctha EJ[EI'I'I.'I'I:ilIJE'j SCOFIRER Bl OEES AT 0T - fe T2 A2 T da
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EPFAM Doujani Amont
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Contrat: MIS-10
EPFAM Doujani

Client : SEGC MAYOTTE
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e a . MAYOTTE
LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotechnique - Hydraogéologie - Assainissemant - Environrament - Matériaus

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
effectugé conformament a la norma MNF P 94050 -

Caractéristiques du prélévement

Reference ;| 2018-M-0087 Date préfevement 2805219
. Site:| DOUJANI ; __ Matura: | Sondage SC3
Affaire - | 2043 EPFAM — Chantier : | EFFAM DOUJANI
Couche ;| Bréche altéribgue Profondeur/Cata | 1.0m
Teneur en eau par étuvage NF P 94-050
Essai réalisé le 26052019 par M. BOURA
Fraction testée |  O25mm | Température | 105 “C | Résutat | A7 %
Ohasrvations : - Responsabile : 1, BOURA
| E'IEEHIIE 4
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géglagie - Gaotachnigue - Hydregéologle - Assalnissement - Environnement - Malériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrique
. effectus conformément & la norme P 18-550
Caractéristiques du préléevement

Référence - 2019-M-0067

Date prélévamant

28052010

Site : | DOUJANI

Nature :

| 2843 EPFAM

Chantler :

Sondage 5C3
EPFAM DOLLIANI

z| Bréche aligribgua

ProfondeuriCéte -

1.0m

Analyse granulométrigue

Fraclion Testée

Essal réalis la 03/05/2019 par M, BOURA

0/25 mm

Fraction pour W | n

105 °C

I % W T

Tamis 0w | %
% Tamisat| 100 8

0.2

01 | 0.08 0.063

418

Tamizat [T}

Repmésentation graphicue

a3

o | 785

a3 T

nxe
L

Tamia (mmj

Searl @ coptal on 70 000 Eune - BG 5, Menoaleos 2000 B D247 - SIRET 024 000 170 00016 - APE 741 [ - Sagn aacei | ROG - im, Coslacaning « Rue du
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotechnique - Hydrogéologle - Assainissamant - Enwironnament - Matérisux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol
_ effectué conformament a la norme NF P 84-068
Caractéristiqgues du prélévement

| Référence - | 2019-M-0067 Date prélévement |  ZRDG/2018
 Site:| DOUJANI Msture : | Sendage SC32
Affaire - | 2343 EPFAM _ Chantier :| EPFAM DOUJANI
Couche : | Bréche alléritiqua Profondeur/Cate 1| 1.0 m
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94060
Esaai réalie la 04/0672019 par M. BOURA =)
Désignation du mafériau : Eréche altéritiqua L
Froportion de 0f5 dans be 0050 du matériau sec : 100 % | 'H'EH_FJ 0.18 %
Obsenations : |Besponsable ;M. BOURA
Signature.;

— SEETE S
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géaloge - Géotechnique - Hydrogéologie - Assainissement - Environnemant - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Teneur en eau par etuvage

Caractéristigues du prélévement

Référence - 2019-M-0088 Date présévament | 2R05/2019
| Site:| DOUJAN] Mature : | Sondage SC2
__ﬁffm_‘e_: 2843 EPFAM Chantier ;| EPFAM DOUJAN
ﬂe; Altéritas Prafondeur/Cata : | 6.50 m
Teneur en eau par étuvage == NF P 94-050
Essai réalisé le 28/05/2019 par M. BOURA :
Fraciontestée |  @25mm | Températre |  105°C |  FRésultat |  414%
Obssrvations : Responsable : M. BOURA
Signature ;
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Commence - BF M4E2 - 07 800 Mamoudsia- Tl - 0280 81 70 73— Fax ; 0280 62 77 44 « Eanl - sago mayatisgirwanadon i



m Page 1/ 1

LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géglogle - Gaotechnigues - Hydrogéologie - Assainissement - Environnement - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrigue
affactid confermbment 4 la norme P 1B-580

i Caracteristiques du prélévement

Référence - _ 2019-M-0068 Date prélévement 28/05/2019
~ Site:| DOUJANI Matura ; | Sondags SC3
Afisirs : | 2843 EPFAM GChantier :| EPFAM DOUJANI
Coucha :| Altérites ProfondeuriCate :| 6.50 m
Analyse granulométrique P 18-560
Essai réabisé le 2005/2019 par M. BOURA i
Fraction Teglde 25 mm
FractonpowrW | 025mm | Temp. étwvage |  t0s'c [ ww | 4144
Tams | 16 1 | os [ oas | o2 [ o1 | o008 | ooes
%Temisat| 100 | 74 | 6B | 2 | 38 ‘ 15 8 63

Fepraseniation graphaue

Tamisat {%)

' :
g :
=

Tamis {mm)

il x ]
o T

ot

[1F]
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotechnigue - Hydrogéolegie - Assainissement - Environnement - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

nformeément & fa norme NF P 84-088

" Référence - 2010-M-0088 Date préiévament 23052019 i
Site : | DOUJANI ¥ Mature - | Sondage SC3
Affaire : | 2843 EPFAM : Chantier : | EPFANM DOUJANI
Couche : | Alldrites ProfondeuriCate : | 6.50 m
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94-068
= Essai réalisé o 10/35/2019 par M. BOURA
~ Désignation du matériau : Alterites
_Proportion de (V5 dans |e 050 du matériau sed | 100 % | VBE= .42 %
Observations ; ' Responsable ; M. BOURA |
ﬂm '
|
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Raf, Chantier : EPFAM Doujani Amant 203505

Sondage : SC3/505 LABJRATCIAE [YAMALYSE ET DE CONTROLE
(Profondeur: 600 m Rue cu Commans - Rds im, Coalancanihe
Type de prédévement ©  intact/cohisif BF 1412 - SPE00 Mesnouizou
|Matwre : Atnerires til : C2ETST 0 73 « fax : D269 &2 77 44
Essai de cisaillement rectiligne - cisaillement direct
Mormg P 84.071-1
by of Esal Consolids - draisé (C0) Earousesia
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2 161 114 [ 421 | L | Ans 136 512 00| 115 16 153.0 N
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i o B I | SEGC
Sondage ; SC1/SDE LAEQRATOIRE CXAMALYSE ET DE CONTRULE
ndeur; 2.8}m Ayn du Sommerce - Fde, Im. Coslancanine

e e prélévement :  Intact/cohési BF 144 2. 97630 Mamoudeou

Mature : Alddrites Sl OBBEAY TOTI - e Q2S5 GD TT 44
Essai de cisaillement rectiligne - cisaillement direct
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MAYOTTE
LABORATOIRE D'ANAL"-"SE ET DE CONTROLE
Géplogie - Géotechnigue - Hydrogéologia - Assainissemant - Environnament - Matdsaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
affeciud conforrmément 4 la norme NF P 94-050

Caractéristiques du prélévement

Référence | - 2019-M-0060  Date prétévement | 280082018 —
Site ;| DOUJANI Nature : | Sondage SC4 B
Affalre ;| 2943 EPFAM Chantier : | EFFANM DOLUJANI

D-uudm Caolluvions | Profondeur’Céte © 3.50 m _ == ]
Teneur en eau par étuvage NF P 84-050
Essal réalisé le 28/05/2010 par M. BOURA ;
Fractiontestés |  0/25mm | Température | 105 G Résutat | 423 % !

 Ohservations : Responsable : M. BOURA

Signature ;
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Page /1
LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotachnigue - Hydrogéologle - Assainissement - Environnement - Matériaux
e —1
PROCES-VERBAL D'ESSAI I
Analyse granulométrique
o pffectsd conformément & la nome P 18-560 - l
Caractéristiques du préléevement L e
Référence : 2019-M-0060 Date préléevement| 280512019
Site - | DOUJAN Nature : | Sondage SC4
Affaira - | 2843 EPFAM o Chantier ;| EPFAM DOLLIANI
Couche ;| Colluvions o Profondeur/Cote ;| 3.50m
Analyse granulométrique - P 18-580
_ Essai réalish l¢ 07/06/2019 par M. BOURA
A Fraction Testés 028 mm .
FractionpowrW |  0i25mm | Temp étwvage |  1w05°C | % W | apaz
Tamis 315 2 | 1 05 | D315 0.2 0.1 0.08 0.063
% Tamisat| 100 100 100 100 100 58 L 98 07.6
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v OTTE
LABORATOIRE D'AMNALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géolechnigue - Hydrogéologle - Assainissemant - Environnament - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol
affectud conformément & ka norme NF P 94-058

Caractéristiques du prélévement |

Reférance 2019-M-008D | Date présévement 28/05/2018 |
Site ;| DOUJANI Mature : | Sondage SC4

Affaire : | 2843 EPFAM Chantier : | EPFAM DOUJANI
Couche : | Colluvions Prafondeur'Céte ;| 3.50 m .
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol f NF P 94-068
Essai réalisé le 13/06/2019 par M. BOURA =
% Désignation du mabéria Coluvions |
~ Proportion de 0/5 dans le 0G0 du matériau sec: 100 % vBS=| 034% |
Chservations ; Besponzabie : M, BOURA |
l
Signature ; |
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotechniqua - Hydrogéologie - Assainissement - Envircnnement - Materiaux

Page 1/ 1

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Teneur en eau par étuvage

affectué conformément & a norme NF P 94-050

Caractéristiques du prélévement

Référence : ~ 2010-M-D070 Date prelévament

| Site:) DOUJANI Naiure ;

Affaire - | 2043 EPFAM Chantier ;
Couche - | Altérites Profondeur/Cate ;| 8,00 m

Teneur en eau par étuvage

Sondage SC4
EPFAM DOUJANI

NF P 94-050

Essal réalisé |2 28105/2019 par M. BOURA

Fraction testée | Oizsmm | Températurs |  105°C

Résutal |

Observations

Responsable ;0. BOURA
Slgnatuee ;
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AAYOTTE
LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologle - Géotachnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Environnement - Matbraux
PROCES-VERBAL D'ESSAI
Analyse granulométrigue
' Dvy effectué conformémant & la norme P 18-560
Caractéristiques du prélévement
~ Référence : | 2019-M-0070 Date préiévament 07/062019
Site ;| DOUJANI  Nature ;| Sondage SC4
Affaire | | 2043 EPFAM Chantier - | EPFAM DOUJANI
Couche ;| Alfertes ProfondeuriCéte - | 8.00 m
Analyse granulométrique P 18-560
Essai réalisé la 07/06/2018 par M, BOURA
Fraction Testéa 25 mm
FractionpourW | 0/25 mm Temp. éluvage s [ " % W 54.07
eramipar i 2 50| [T 0.5 0.315 02 | o1 0.08 0.063
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologle - Géotechnigue - Hydrogdologle - Aszainissement - Environnement - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

affactud confarmémeant & [a norma MF P 24-088

' Référence ;| 2019-M-0070 Date prélévement| 07/06/2019
_ Site: DOUJANI _Nature :| Sondags SC4
Affaira ;| 2843 EPFAM Chantier | EPFAM DOLJANI
Coucha © | Albdmes ProfondeunCota - B.OD m
Valeur de bleu de meéthyléne d'un sol NF P 84-058
[ Eszal réakisd ln 14062010 par M, BOLURA,
Bésignation du matériau ; - Alterites
___ Propartion de V5 dans le VS0 du matériau sec : 100 % a1 VBS= | 1%

Dbservationg : Besponsahie : M. BOURA |
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m Page | /|

| MAYOTTE
LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Gaatachnique - Hydrogdologie - Assainissement - Environnement - Mafariaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
effectud conforménment & la norme NF P 84-050 o

Caractéristiques du prélévement

Reéférence : 2019-M-0071 Date préiévement 26/05/2019
Site ;| DOWLIANI Nalure || Sondage SC5
Affaire ;| 2043 EPFAM Chantler ;| EPFAM DOUJANI
Couche :| Colluvions | ProfondeurCéts | 0.50 m
‘Teneur en eau par étuvage ik LS NF P 84-050
S Essai réabse le 28/05/2018 par M. BOURA

Fractontestés |  O/25mm | Tempérstwe |  105°C |  Resutat | 335%

Observations.: Besponsable : M. BOURA

Signeture ;

=
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Géglogie - Géotechnigue - Hydrogéologie - Assainissemant - Environnemaent - Matériaux

LABORATOIRE D'ANALYSE ET D;'E CONTROLE

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrique
affectud conformément & [a norme P 18-560

Caractéristiques du prélévement

Référence : 3 1B-RIIOTY

Shte 1| DOLLANI

Date prélévement

28i05/2019

Maiure

Sondage SC3

Affaire - | 2043 EPFAM

Chanter |

EPFAM DOUJANI

Couche ;| Coiluvions

Profondeur/Céte

.50 m

Analyse granulométrique

Essai réalisé le 28/05/2019 par M_BOURA

Fraction Teslde

Fraction powr W | WZ25 mm

| _Temp. étrvage

P 18-560

025 mm

106 "G

| % W | 334

Tamis 14 | 125 | 63 |

% Tamisdt| 100 | 95 )
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H

§ |31 | 2 1 | 08

ETHRERE R

B
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Besponsable : M. BOURA
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géclogie - Géotechnigus - Hydrogéologie - Assainissemeni - Environnament - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

Caractéristiques du prélévement

Référence:| 2019-M-0071 | Date prélévement 28/05/2018
Site : | DOUJANI . Nature ;| Sondage SC5
Affaire ;| 2943 EPFAM ' Chantier : | EPFAM DOLJANI
Caouche ;| Colluvions ProfondeuriCéte - | 0.50m
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 54-060
o Essal réalisé le 28/08/2016 par M. BOURA
Dissignation du matériay = Colluvions |
| Proportion de (5 dans le 0/50 dumatériausec: | 908% | ves=|  031% |
 Observations ; Besponsable ; M, BOURA
Signature ;

-
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologie - Géotechnigue - Hydrogéologle - Assainissemeant - Environnament - Matériau

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
affectud conformément 8 | norme ME P 84-050 .

Caractéristiques du prélévement

_ Reférence : 2019-M-0072 Date prélévement 28/05/2019
Sita : | DOUJANI Mature ;| Sondage SC5

Affaire : | 2043 EPFAM ~ Chantier ;| EPFAM DOUJANI

Coucha 1| Altérites Profondeur/Cite :| 4,00 m
Teneur en eau par étuvage L

Essai réakisd le 28/05/2018 par M. BOURA
| Fracliontesiés | 025mm | Température 105°C | Résuhat |  235% |
Dhservatiomng : Besponsabie ; M. BOURA
Signatura i

Sar p coplis e t0 000 Eusm - LG 8, Wenourdeos JO05 B DEAY - SIRET Kb 063 170 DOE < APE 742 C « Sibge social © ROC - n. Coalacanthe - Fue du
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LABORATOIRE D'ANALYSE

| AV )

TE

Page I/ L

ET DE CONTROLE

Gaalogie - Géatechnique - Hydrogéologie - Assainissemant - Envirennerment - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrique
effactué conformémeant & ks nomme P 18-560

Caractéristiques du prélévement

Référance : 2019-M-0072

Date prélévemsant

ZAMs/2010

Site : | DOLLJANI

Mature

Sandage 5C5

_Affaire : | 2043 EPFAM
Couche : .ﬁa‘tént&s _

.......

Analyse granulométrique

Chantier :

EPFAM DOUJANI

_ProfondeuriCite

4,00m_ i

P 18-560

Essai raalisa la 28052012 par M. BOLIRA

Fracton Testée

0/25 mm !

Fraction paur W | 25 mm | Temp. éluvage 105°C

W | 2359

Tamis 15 2 i

0.5 0.315

0.2

01 | o008 0.063

S Tamist! 100 100 ae

88 G

a4

&0 a7 867 |

Raprésantalion graphioque

o 0 5=

Tamizat (%)
=

]

e

[y & ]
e
B
EX

1LY
b3

Tamis (mm)

LR
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LABORATOIRE D'ANALYS

NIRRT s
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E ET DE CONTROLE

Page 1/ 1

=
1

Génloge - Gaotechnique - Hydrogéologie - Assainissement - Environnemant - Maténaiix

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Caractéristiques du prélévement

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol
affectuéd conformémant 4 la norme NF P 84-058

Reférence : 2019-M-0072 Date prélévement 28052019
Site 1| DOLUJANI Natura © E-::_r'n:lgga__S_l!_l__Sm- B

_ Affeire ;| 2043 EPFAM Ghantier : | EPFAM DOUJAN| B
___Couche ;| Altgrites ProfondawrCote o) 4,00 m o .
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol NF P 94-065

Easai réaksd le 11/06/2019 par M. BOURA
Désignation du matériau: Alterites

Proportion de OV dans ke /50 du matériau sec - 100% | VBS=|  0a4%

Observations Besponsalbe : M. BOURA i
Aigmature ;

— ]
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Ref. Chantier ;:  EFFAR Daujani Amaont [/ SC5/C00 EE!
Sondage ¢ L Tu AT LABCEATOIRE OrAMAL YEE ET DE CONTRELE
Profondeur: O80m Rus du GCommsarca - Rde, Im, Soslantanihe
Type do prélévement ;  intact/oobhdsil BF 1417 - 97500 Maimoudiou
Nature : Colfuvipng TS 1 T T3 - foor  OEE G2 TT 44
Essai de cisaillement rectiligne - cisaillement direct
Norme KPF 84-071-1
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Ref. Chantier:  EPFAR Doujani Armant [/ 5C5/C010

sondage : 5C5/C010 LABORATOIRE O'ANALYSE ET O COMTROLE
Profondeur: 300 m Rue du Commernce - Rdc. Im. Coslancante
Type de préfévernent 1 intact/cohisil EF 1412 « S7ELD Mamoudiou
IMature : Airerites Bl CPRA &1 70 73 -ax | D2EREI 7T 44
Essai de cisaillement rectiligne - cisaillement direct
Norme XP 54-071-1
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EPFAM Doujani Amont
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Gaclogie - Géolechnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Environnement - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
affactud confarmément & la norme NE P 04-050

Caractéristigues du prélévement

Référance

2010-M-0073 Date prelévament

J8062M9

| Shte:
Affaire :
Couche :

DOLULJANI Mature : | Sondage SC6
2843 EFFAM Chantier : | EPFAM DOUJANI

Colluvions Prafandeur/Cote | | 0

B0m

Teneur en eau par é_ﬁ.wage

NF P 94-050

Essal réaliss e 28052048 par M. BOURA

Fraciontestbe |  O/25mm | Température |  105°C

Résultal |  437%

Obsendations :

MM. BOLRA -
Signafures :

Sarf oy capis ds 10 003 Ewos - LG & Mamoussn 2000 B B547 - SAET 024.060 170 00016 - A7E T47  -Sege social | FDC - in, Coslacanhe - Fue du
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Géologle - Géotechnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Ervironnement - Matariaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrique

effectué conformemeant & & norme P 18-560

Caractéristiques du prélévement

Référance - 2019-M-0073 Date prélvement| 28105/2019
Site - | DOUJANI MNature : | Sondage SC6

Affaire - | 2043 EPFAM Chantier : | EPFAM DOUJANI

Couche : | Colluvions o Profondeur/Cate : | 0.20 m
Analyse granulométrique RS
Essai raalisé le 03/06/2019 par M. BOURA
Fraction Testée 0125 mm
FragionpourW |  025mm | Temp. étuvage 106c | 5 W | 45,82
Tamis 2 | 1 0.5 0315 02 | 01 | o008 l 0.063
% Tamisat| 100 96 a3 85 67 | s | 24

Reprdseniation graphigus

Tamisat {%)

1 BE]
Ld-
R
aa
G
il

Tamlg {mm)

S s £Rgital e 10 D00 Euncs - RS, 5. Momoudzos 200 B BGIY - SRET (4 G680 190 {018 - APE 143 C - S social : RIGC - Im. Coslacantts - Fue b
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE

YiYT T

Pagel! |

CONTROLE

Ganlogie - Gaotechnigua - Hydrogaologie - Assainissement - Environnement - batériaus

Feoebal b S . i

Caracté rlstig_l.ms ﬁu_p_réﬂy_gmem

Référance - | 2040-M-0073

: _Eat-a_ prélévermant

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

_effectud conformément a la norme NF P 84-066

Site ;| DOUJANI

Matura :

280512012

Sondage SC6

| Affaire : | 2943 EPFAM

Chantier :

EPFAM DOLIAMI

Couche : | Colluvians

ProfondeurCaba

0.

8m

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

NF P 94-068

Eszal rdalisd le 14052010 par 3, BOLIRA

~ Désignation du matériay ;

Colluvions

i Proportion de V5 dans le 0'50 du maiériau EIEI:
‘ﬂﬁﬂﬂ:ﬂﬂﬂﬂﬂ i

0% |

VBS = | 0.36 %

Besponsable ; M. BOURA
Signature

{2l au capial de 10 00 Eume - R C, 5. Momosdeou 2000 B 647 - SIFET 024 080 170 001G - APE 742 © - Siége soalef | ADLE - Im Cowfncarihe - Fue du
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE EDHTR'I:ILE
Géslogie - Géotachnigue - Hydrogéologie - Assainissement - Environnement - Matériaw:

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Teneur en eau par étuvage
affachsé conformameant a la normea NF P 84-050

Caractéristiques du préléevement

| Référence: 2018-M-0074 Diate prélévement| 28/05/2019
_Sife ;| DOUJANI Nature | | Sondage SCH
_Affgirs ;| 2043 EFFAM | Chantler ;| EPFAM DOUJANI ]
Couche :| Brécha altariique _ProfondoudCot -} 5.00m — 2
Teneur en eau par étuvage NF P 94-050
Essai rdalsd be 28/05/2015 par M. BOURA
Fraciontestée | 0/25mm | Température |  105°C |  Reésutal |  37.9% |
Oliservarions : Responsable : M. BOURA
Signature ;

Barl au capital de 10000 Bums - RC. 3 Mamouilesu 3000 8 9647 « SIRET 024 020 170 D006 « APE 742 © - Gikgo saoisl - RO - Im. Coplno et - R
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LABORATOIRE D'AMALYSE ET DE CONTROLE
Géalogie - Géotechnigua - Hydrogéologie - Assainissemeant - Envircnnament - Matérizux

PROCES-VERBAL D'ESSAI

Analyse granulométrique
effeciué conformérment & la norme P 18-580

Caractéristiques du prélévement

Référence 2018-M-0074 Date préidvement] 2810572010
Site : | DOUJANI Nature ;| Sondage SC6 ;
Affaire : | 2043 EPFAM Chantier :| EPFAM DOUJANI
Couche 1 | Bréche altérifigue PrefeadeusiCots - 5,00 m
Analyse granulométrique P 18580
Essai realisé le 03/06/2019 par M. BOURA -
Fraction Testée ) = 0/25 mm
FracionpourW |  0i25mm | Temp. étuvage 105°C | % W | 79
Tamis 316 | 2 1| oS 0.315 0.2 0.1 0,08 0.063
% Tamisdt| 100 | 99 99 | e8 | gor | o8 84 # #0.3

Rapmseniabon graphious

Tamisat ()
F

— st
- 4 3 - £
- A £ 3
o

Tamis {mm]

Obszarvatinns Baspanzabile : M. BOURS '
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LABORATOIRE D'ANALYSE ET DE CONTROLE
Génlogie - Géotechnigue - Hydrogbologie - Assainissemant - Environnement - Matériaux

PROCES-VERBAL D'ESSAI
Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

Caractéristiques du prélévement

2016-M-0074

Référence ;
Site -

Affaire :

Date prélévement

28052018

DOUJANI

Madure :

Sondage 5CE

2043 EFFAM

Couche -

Chantier ;

EPFAM DOUJANI

Eréche dtér&iqga_ B

Valeur de bleu de méthyléne d'un sol

Frofondeur/Cabe

500 m

NF P B4.0BB

E=sai réalise la D308/201 9 par M, BOURA

Désignation du matériau :

Proportion de V6 dans le 0/50 du matdrial sac

Bréche altéstigue

100 %

Dbservations :

Sl o calal do 10 030 Ewan - B.C, 5. Memasdeca J000 & 0047 - SIBET 024 (50 170 00018 - APE 742 < - Sége scoind : ADE - Im. Coalbcantta - Rus da

\l'HE-:l

Besponsabie : W ErDLIFt.ﬂ.-

aignature.;

138 %

Commere - B,F, 1413 « B7 D00 Mameoudmu - Tod | 0260 ET 70 73 - Fad - G0 B2 77 4 - Eimal | S0 s el il matad 0o Ny




Ref. Chantier : EPFAM Dousjani Amont / S06/CD11 m
Sondags : SOEMCO11 LAEElR:.ﬁ.TCIIFIE DAMNALYEE ET OE COMTROLE
|Profandeur :  {uGDm Rl du Sommsets - R, Im, Coalandaaniha
Typa de prélivement ;. ntactfoabsif BF 1412 - 37600 Mamouduou
| Mature ; Callvwions ¥, O20E 01 1O T3 - o 0269 062 7T 44
Essai de cisaillement rectiligne - cisaillement direct
Naveme XP 04-071-1
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|F|if.l:hantlw : EPFAM Doujani Amant / SC6/CD12 m

sandage : SCEACTIE LASORATCIRE D'ANALYSE ET OE CONTROLE
Frofpndewr; 4,50 m Fue du Commesoe = Rdo. Im. Coslanssihe

pe de pralévemsent ;.  misct/'oohasif BP 1447 « STEO Mamoudzou
Mature : Bréche mitérifique W C2ERET 70 T3- fax OFERED TT 44
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w MAMOUDZOU (976)
‘\- ZAC DE DOUJANI

fouaie ETUDE GEOTECHNIQUE D’AVANT-PROJET

ANNEXE 5

Présentation essais de perméabilité

| 18-063_III_4_0_G2AVP-ZAC Doujani - Zone 5 et Coteaux




TESTS DINFILTRATION A NIVEAU CONSTANT

| crantier:  J EPFAM Doujani Amont |
| EpFaN |
DOPERATEUR : | Harmadi Anli |
F DOSSIER T — m 16/05 au 18/D8/2019

[ CONDITIONS METEQOROLOGIQUES * | Variable

Localisation : 8Tk Ki1= T8 i

MIVEAU CONSTANT  Profondour : 0,50 TN Ki= 1,3E-05 mi/s

Ternps de saturation : $hid Matériaux ; limons argilo-sableux

Classification [ Moyennement permeéable

[ 5] Locatisation: 8Tk2 K2 = 44,1 mmfh
HIVEAL CONSTANT Profondeur : oLTD mTH Kz=" 1,2'E'*ﬂ|5 M=
Temps dis saturatian : 4hid Matériauy - limizms angilo-sableux

royenmement perméable

—

STh3 Ki=—— 6.8 mmi
NIVEAL CONSTANT  Profondeur : 070 miTN Ki= 1.9E:08 mis
Temps de saturation © 4hiD Matériaux : limane argibeus

Classification I Trés peu perméable

T womon;

K= BFmmih |

HIVEAL CONSTANT Prafomdaur : 1,00 miTH
Temps de saluration ; Jh00 Matériauy limons argileu
Classification
[ 7 ] Locslisation:  5Ts
KIVEAL CONSTANT  Profondeur : 0,60 mITH
Temps de saturation : 4hiD Mateérizu - limons angilo-sableus

Classification T Trés perméable




HI'VEAL COHM3TANT

Tempe Je eAturatlon - $hqn

Lecallcabicn :

Praltnedaur :

Tilubdrizuk :

Class Ficatlon

ET4 {3-—-——3&3 'mmfh

L]

081 mTN

nmgng arglle-pakieLs

Lisalloabion : STET
HIVEAL LG TAN Prafaieduur - 01 mTH
Tampa de saturation : 4hid MEboHAUK : 1imone arplla-saniaue
Classificati
Localigatica : STiE _"a' i T
H|VEAL CONETANT ProiMwirdmbr - 1,00 miTh
Tamps de sabanatlon : dhbd Ml rlauws Hmgn argllsug

Classifleation

HIVEAL COMSTANT

Tenrpra de saduraliin @ Al

Larz-alvamibi
Frofkmelewr:
Matarigus

Classillcatian

ST

06 miTH

limony arplisux

MYEAL COMETANT

Tempd dB galkratsmn @ 4000

Lacahgadion :
Profandowr :

Materlaur -

Classillsatioh

5T

LA miTH

[Ecnc o il

NIYEAL COMETAMT

Temps da saturadian : 4hdlk

Lochllaatlan
Frofondeur |

[LETERTE
L lagsification

3T

L.

163 mTH IJE pll.";;

limenx argiloux

NIWEAL CAONSTAMT

Taripe da =adurallon AR

rocalisatlon :
Profandgur ;

Batdriae:

Classificaton

&7

1406 mTH

llhcne gl eals

=TS pa e

i

e =




.w'__ W TESTS DVINFILTRATION A NIVEAU CONSTANT i

e

| TRy |

-

| ZEY] ]

m! | faoulida Yssoul ]
[ oossen: | BEIEE| [Semembewonae ]

BT s o e Wl o v

CONDETIONS METEDHI.'JLEI'E_J HIES = i Ensocleillé |
Lacsllsation : T4 Ki= 23,8 mm'h
P — = —ii|

MIVEAL CONSTANT Predandeaur | opn  miTH Ki= 6,6E-08 m/s
= T S ar =1}
Tomps de saturation ; 8h00 Matériaux : Himane argilo-sabloux
Classification Perméabilité mediocre  §

Localisation : 572 K2 = 37.3 mm/h

= - —— [ = ——— = . —F
HIVERL COMSTANT Prafondaur | 080 miTH K2 = 1.0E-06 mis

Tamps de saturation @ 4hdo Matiriauy : limons sabio-argileux

Classification Moyennement perméable J

S wat e el D e

K3 | Lecalwation: 573 Ki= 88,3 mmih
HIVEAL CONETANT Prafardaiar | 100 mTH K3 = 2,6E06 mis J
Taimps de salurstion | $hoo fetaberiauy o linons sablo-argbeud

lassification |

- T e
BT, osen: K= 843 mmh b
HIVEAL CONSTAMT Profapdaur & 090 miT™

! e Eeeme sl e |

W2 1,6E-05 m/s
Temps de saturation ; 4n00 Matérimu ; limons sablo-argileux
Classification [ Trés pefmeable q

TR ocatsation:  s7s

HIWVEAL CONSTANT Profondaur ; 1,10 miTH

Temps de saturation ; 400 MeatEriaum : limons argile-sableux

Classification Permaabiiité madiocre




Localseabson -

NIV EAL 'EEIH&TD.I'A.IT Erafondaur :

Tarps o axiwabon : 4hbi Mabsrlaimx :

5TE

0.0 puTH

Forra'rm S e nmiey J'\.l

lumane nr\gllq-ﬁnhlaux

GlagsHication
1 Lacallsation ; 17
PO |
RIVEAL COMITANT Prfcaideur : 1,00 m'T

Terg= da ealuratsan - AROD BIREATIALIZ ;

IInkiria aryrltedabloux

| I Oh ]
) Lacallsslan @ 3TH
L I JEA T LW L -1
MUEALF COMSTANT Profondour : I, m'TH

Tomps do saturotion - 100 Mafdrlaus :

Classification

limens soblo-wrgilans

T Locoision
Ty oo e |

Tomps da saturallon @ dhid Maldraux :

5Te
NIVEAU CORMETANT Profandgur k&0 nvTH
Classification
Legallgatict ; ATiA
1401 mTN

MIVESL NS TANT Profandans !

Tempt do saburadion : 4hol Matgriqna

Claggification

lieaing argllo-sablauk

e e
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ANNEXE 6

Essais au pénétrometre dynamique

| 18-063_III_4_0_G2AVP-ZAC Doujani - Zone 5 et Coteaux




Conirat; MG-00
EPFAM DOUJANI
Client : SEGC MAYOTTE
Dete gébul 19002015 Machine = PAGANI Prolondecs | 0,00 - 6,88m
Datafin 1800/2018
i Sondage : DPB1 EXGTE 1 TWGTE
5
=
i g Lithalogle astimée 2 8 Outitages Essal réalisé m‘.‘.‘m'ﬂfﬂf CETET
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Coniral: fe19-09

EPFAM DOUJANI
Client : SEGC MAYOTTE

7 8
FOR!NTECH Dale dahut © 19032019 Maching = PAGANI Froforaaur - 0,00 - 4,35 m

lhﬂﬂ}rmtte Dalefn | 190022049

1128 Sondage : DPBET ERQTE 3,150 TE

Dubdlages Esgai rdalisé sedon la norme HF P 84113

Lithologee astimae
Momibere da coups

HGF

Mireau
B GERT

Profondeur

=39
=
b

g |.EJ':' |

L

Sn

Liman et petils
s

AR

HJ". EF:.J’JE

'
-
|
-
|
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B8
B
3
PEPRIRR bkt

P
|
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|

[
L LK
Forage &ac
lasse du mouton ; G2 kg
hiasza d'ure lige - 7 kg
Masse de la peinle | 2 kg
Foimidn - recuptrabin

Lamgueur d'une fige - 1 métre

Limsan

1 Limon compact
1 Feedus - 4.35

Legicisd JEBN LUTE 5.4 « wewy ] et e fr

1
[T




i SEGC & SONDAGE PENETROMETRIQUE N°1

CHANTIER | I ZAC Doujani |
| EFFAM |
| J. PITTET |

" possiEr - I W i AT E s I L

X E22235,19
¥:  B585666.28
: +Td, 14 m NGM

Prof ] G002 04 OGJ o] 0] L2l tA] ] 0] zo]22] e eB]2A] a0] 32
Bd | 0.0 | 4.5 100 1A 167] 120] BOJ 750 7.0| 66| &1 | 88 |11,5] 10,8] 163 14,8 16.1

Résistancoe mécanique an MPa
o 2 i & i gl 12 14 16 18 20 22 24

Profondeur en m

[ Refus sur compacité |




N SEGC I SONDAGE PENETROMETRIQUE N°2

| CHANTER: | ZAC Doujan |
r EpFau |
| J. PITTET ]
I 3283 1 [ Osfoizoas |
[ Coordonndes = | :

¥ 85856888

Z: +52,69 m NGM
e

Rasistance mbcanigus en KMPa
u} 2 i [} B 10 12 14 1E 18 i 22 M

Profondeur &n m

_ARRET OUREFUS:

| Refus sur Bloc




m&‘ SONDAGE PENETROMETRIQUE N°3

| 3231
X 2220695
¥ 8585718, 58
£ +41,22 m BGM
ol ] 00 Ozl ca]onos] ta]ie]1d] 1G] tn] 2] 22] 2d] 26 ] 24|
Ped | 00| =5] 9,0 [13.7|183) a7 | we2] 11.7] 9.3 | BE] BE] T2 | el 15a] 17.0]
Resistance mécanigue en MPa
L1 2 i B a 10 12 14 14 18 20 2 24

Profondaur en m

Refus aur compacité




S SEGC B SONDAGE PENETROMETRIQUE N°4

| ZAC Doujan |
I cuewT: EPFAM |
[ OPERATEUR': | J. PITTET |
] | 523 N OaTET T
" Coordonndes s | S - s 8
¥:  B5B5520.54
£+ 56,55 m NGM
Fﬁ.l_ng_ufg'_ fdJoa] 0] 0] Lel tA4]1a] 1.8]
Ba |50 24 Al ECE F) PO X [FE!
Resistance rmécaniqus en MPa
] 2 4 5] F+] 0 12 14 16 18 20 23 24

Profondeur enm

ARRET DU REFUS: | Refus sur Blocs




B SEGC B SONDAGE PENETROMETRIQUE N°5

| ZAC Doujan r
[ EPFAM II
| LPITTET r
[ DOSSIER: || N [oenozoz0 |
[ Coordonndes: | : 5224744
¥ BSESTSD,93
F: +20.8%m NGM
e o T ST Tyt a5l a2 Tar [ avTAsT eaat sal ¥a

Résistance macaniquas en MFa
L] 0 12 14 16 1R m 22 2d

o
i
=
&

Profendeur am m

ARRET OUREFUS: I Arrél du sondage




i SEGC I SONDAGE PENETROMETRIQUE N6

[ ZAT Doujan] ]
[ EPFAM I
I 1. FITTET ]
oS — — -
-

.’ BRESEOT 61

: +4213m NGM
Prel] 0] 02 T3] Ta] 18
Rd | nn|ar E‘:-_':?T [ 1Iuﬁ|ﬁ|7'ﬁ|

Résistance mécantgue en MFa
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Profondeur anm

| Rafus sur Blocs |
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ANNEXE 7

Profils géotechniques

| 18-063_III_4_0_G2AVP-ZAC Doujani - Zone 5 et Coteaux




Sud

60

SC3

ZAC de Doujani —Zone 5 Nord
Profil Ouest

60

Légende :

1 Remblais - — = Niveau d’eau
[ 1 colluvions === Sondage
[ 1 Bréches volcanique

[ ] Altérites
I Basalte altéré




Sud
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ZAC de Doujani —Zone 5 Nord
Profil Est

SC1

Légende :

1 Alluvions - — = Niveau d’eau
[ 1 colluvions === Sondage
[ 1 Bréches volcanique

[ ] Altérites
I Basalte altéré




* EPFAM Ensemble Pour Faire Avancer Mayotte :
&’ o bibuctmer //////// Konyo Moja Maore Yiendre Mbeli ?
KCEXIXAER Yathes



